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Ä
àâíî èçâåñòíî, ÷òî îäíî èç
íàèáîëåå äðàìàòè÷åñêèõ ñî-
áûòèé ïîñëåäíèõ ýòàïîâ èñ-

òîðèè Çåìëè � èçîëÿöèÿ è ïîëíîå
âûñûõàíèå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ â
êîíöå ìèîöåíà, ïðèáëèçèòåëüíî 6
ìëí ëåò íàçàä. Ïî çíàìåíèòîìó
ðàçðåçó îòëîæåíèé òîãî ïåðèîäà ó
ã.Ìåññèíû íà î.Ñèöèëèÿ ýòî ñîáû-
òèå íàçâàíî Ìåññèíñêèì ñîëåíîñò-
íûì êðèçèñîì1.

Åìó ïðåäøåñòâîâàëî îòäåëå-
íèå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ ñíà÷àëà îò
Èíäèéñêîãî îêåàíà, à ïîòîì îò Àò-
ëàíòè÷åñêîãî, ñ êîòîðûì îíî ñî-
åäèíÿëîñü äâóìÿ ïðîëèâàìè: Áåò-
ñêèì � íà ìåñòå ñåâåðíîé ÷àñòè
íûíåøíåé Èñïàíèè è Ðèôñêèì �
íà òåððèòîðèè Ìàðîêêî, þæíåå ñî-
âðåìåííîãî Ãèáðàëòàðà. Ïåðâûé
çàêðûëñÿ â ñàìîì êîíöå òîðòîí-
ñêîãî âåêà (îêîëî 7.2 ìëí ëåò íà-
çàä), à âòîðîé âñêîðå ïîñëå Áåò-
ñêîãî. Ãèáðàëòàðñêîãî ïðîëèâà òîã-
äà íå ñóùåñòâîâàëî. Ñðåäèçåìíîå
ìîðå ïðåâðàòèëîñü â âûñîõøèé
ñîëîí÷àê, íà äíå êîòîðîãî íàêîïè-
ëàñü äâóõêèëîìåòðîâàÿ òîëùà ñî-
ëè. Çàòåì âïàäàâøèå ñ ñåâåðà ðå-
êè ñîçäàëè íà åãî ìåñòå ñîëîíîâà-
òûé, ìåñòàìè ïðåñíûé âîäîåì, êî-
òîðûé èòàëüÿíñêèå ãåîëîãè íàçâà-
ëè Lago Mare � îçåðî-ìîðå. Îíî
ñîåäèíÿëîñü ñ ãðîìàäíûì äðåâ-
íèì ñîëîíîâàòîâîäíûì ìîðåì �
Ïàðàòåòèñîì, çàíèìàâøèì ñîâðå-
ìåííûå àêâàòîðèè ×åðíîãî è Êàñ-
ïèéñêîãî ìîðåé è îêðóæàâøèå èõ
ðàéîíû îò Êàðïàò äî Óðàëà. Íàêî-

íåö, îòêðûëñÿ Ãèáðàëòàðñêèé ïðî-
ëèâ, è â áûâøåå ìîðå õëûíóë âî-
äîïàä. Âåëè÷àéøèé â èñòîðèè ïëà-
íåòû: 800 ì âûñîòû è ðàñõîä âîäû
â ñîòíè Íèàãàð! Î÷åíü áûñòðî � â
ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè
ìãíîâåííî � Ñðåäèçåìíîå îçåðî-
ìîðå çàïîëíèëîñü ìîðñêîé âîäîé
è ñòàëî çàëèâîì Àòëàíòè÷åñêîãî
îêåàíà. Ýòîò ìîìåíò îòìå÷àåò â
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè êîíåö ìèî-
öåíà è íà÷àëî ïëèîöåíà. Íî êîãäà
èìåííî ýòî ïðîèçîøëî è ïî÷åìó
òàê ïîçäíî îòêðûëñÿ Ãèáðàëòàð-
ñêèé ïðîëèâ?

Â ñåðåäèíå ìèîöåíà, 14�12
ìëí ëåò íàçàä, íà÷àëîñü ñèëüíîå
ïîõîëîäàíèå è ñòàë ôîðìèðîâàòü-
ñÿ ëåäíèêîâûé ïîêðîâ Âîñòî÷íîé
Àíòàðêòèäû. Óðîâåíü Ìèðîâîãî
îêåàíà ñóùåñòâåííî ñíèçèëñÿ (ýòî
ïîíèæåíèå íàçûâàþò ãëÿöèîýâñòà-
òè÷åñêèì). Ïî ýòîé ëè ïðè÷èíå Ãèá-
ðàëòàðñêèé ïðîëèâ íå ñóùåñòâîâàë
â ïåðèîä Ìåññèíñêîãî ñîëåíîñòíî-
ãî êðèçèñà èëè èç-çà òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ? È áûëè ëè ýòè ïðîöåñ-
ñû, âûçâàâøèå âîçíèêíîâåíèå ïðî-
ëèâà, ãëîáàëüíûìè èëè òîëüêî ëî-
êàëüíûìè? Òî÷íîãî îòâåòà íà ýòè
âîïðîñû äî íåäàâíåãî âðåìåíè íå
áûëî, ãëàâíûì îáðàçîì ïîòîìó,
÷òî íå ñóùåñòâîâàëî íàäåæíûõ äà-
òèðîâîê íà÷àëà, õîäà è êîíöà Ìåñ-
ñèíñêîãî ñîëåíîñòíîãî êðèçèñà.

Ãðóïïà ãåîëîãîâ è ïàëåîìàãíè-
òîëîãîâ èç óíèâåðñèòåòîâ Óòðåõòà
(Ãîëëàíäèÿ), Êüåòè (Èòàëèÿ), Ñàëà-
ìàíêè (Èñïàíèÿ) è Ñàíòà-Áàðáàðû
(ÑØÀ) äåòàëüíî èññëåäîâàëà òðè
ðàçðåçà íà çàïàäå (Ñîðáàñ â Èñïà-
íèè), â öåíòðå (Êàëüòàíèññåòòà íà
Ñèöèëèè) è âîñòîêå (Ãàâäîñ â Ãðå-
öèè) ìîðÿ. Ïîñòðîåíà äåòàëüíàÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà ñ ïàëåî-

ìàãíèòíûìè è ìèêðîïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèìè (ïî ôîðàìèíèôåðàì) äà-
òèðîâêàìè2. Âîò êàêèå âûâîäû èñ-
ñëåäîâàòåëè ñäåëàëè íà îñíîâå
ýòèõ ìàòåðèàëîâ.

Ìåññèíñêèé ñîëåíîñòíûé êðè-
çèñ íà÷àëñÿ îäíîâðåìåííî ïî âñå-
ìó ìîðþ 5.96 ìëí ëåò íàçàä. Íà-
÷àâøåå âûñûõàòü, îíî åùå íå
âïîëíå îòäåëèëîñü îò îêåàíà è áû-
ëî íåìíîãî ïîõîæå íà çàëèâ Êàðà-
Áîãàç-Ãîë, òîëüêî ãèãàíòñêèõ ðàç-
ìåðîâ. Ïðèáëèçèòåëüíî çà
375 òûñ. ëåò íà äíå âûñûõàþùåãî
Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ îòëîæèëèñü
ñëîè ãèïñà è ñîëè, êîòîðûå ïîëó-
÷èëè íàçâàíèå íèæíèõ ýâàïîðèòîâ.
Ðèôñêèé ïðîëèâ îáñîõ ïîëíîñòüþ
5.59 ìëí ëåò íàçàä, è Ñðåäèçåìíîå
ìîðå î÷åíü áûñòðî (ïî ðàñ÷åòàì
À.Ñ.Ìîíèíà3, çà êàêèå-íèáóäü
1.5 òûñ. ëåò) ïðåâðàòèëîñü â ñå-
ðèþ èçîëèðîâàííûõ ñîëåíûõ îçåð,
óðîâåíü êîòîðûõ áûë íà 1.5 êì íè-
æå ïåðâîíà÷àëüíîãî óðîâíÿ ìîðÿ.
Ïåðâûå 90 òûñ. ëåò (5.59�5.50
ìëí ëåò íàçàä) åãî ñêëîíû ïîäâåð-
ãàëèñü ýðîçèè. Ðåêè, êîòîðûå ïîç-
æå áóäóò íàçûâàòüñÿ Ýáðî, Ðîíà,
Ïî, Íèë è äð. (ñðåäè äðóãèõ � íå
ñóùåñòâóþùàÿ íûíå ðåêà, ïðîòå-
êàâøàÿ ÷åðåç Ñàõàðó è âïàäàâøàÿ
â çàëèâ Áîëüøîé Ñèðò), ãëóáîêî
âðåçàëè ñâîè äîëèíû, îáðàçîâûâà-
ëè êàíüîíû ñ êðóòûìè ñòåíêàìè.
Ïîòîì óñòàíîâèëñÿ ðàâíîâåñíûé
ðåæèì, è íà ïðîòÿæåíèè 175 òûñ.
ëåò (5.50�5.33 ìëí ëåò íàçàä) ñó-
ùåñòâîâàëî îçåðî-ìîðå, îñòàâèâ-
øåå ïîñëå ñåáÿ ïðåñíîâîäíûå è
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ðèÿ êëèìàòà. Ë., 1979.

Ñ
â

ÿ
çü



ÎÊÅÀÍÎËÎÃÈß. ÃÅÎËÎÃÈß

Ï Ð È Ð Î Ä À  �  ¹  4  �  2 0 0 04

ñîëîíîâàòîâîäíûå (êàê â íûíåø-
íåì Áàëòèéñêîì ìîðå) îòëîæå-
íèÿ � âåðõíèå ýâàïîðèòû (ãèïñ,
ìåðãåëü � íî íå ñîëü). Ïåðåõîä îò
ýðîçèîííîãî ðåæèìà ê ðåæèìó
îñàäêîíàêîïëåíèÿ áûë ñêîðåå âñå-
ãî âûçâàí ïåðåõâàòîì ñòîêà âîä èç
áàññåéíà Ïàðàòåòèñà ÷åðåç ñîâðå-
ìåííûå Ìðàìîðíîå è Ýãåéñêîå ìî-
ðÿ, ïîñëå ÷åãî (è âñëåäñòâèå ÷åãî)
Ýâêñèí (íûíåøíåå ×åðíîå ìîðå)
îáìåëåë è îòäåëèëñÿ îò Êàñïèÿ. Â
ñàìîì êîíöå ìèîöåíà íàñòóïèëî
ïîòåïëåíèå, ëüäû íà÷àëè òàÿòü,
óðîâåíü îêåàíà ïîäíÿëñÿ, è 5.33
ìëí ëåò íàçàä âîäû Àòëàíòè÷åñêî-
ãî îêåàíà äîñòèãëè ñàìîãî íèçêîãî
ìåñòà â ñóõîé òåêòîíè÷åñêîé òðå-
ùèíå íà ìåñòå áóäóùåãî Ãèáðàë-
òàðñêîãî ïðîëèâà è ñòàëè ïåðåëè-
âàòüñÿ ÷åðåç íåãî. Ïðîëèâ îòêðûë-
ñÿ, è çà î÷åíü êîðîòêèé ñðîê îçåðî-
ìîðå âíîâü ñòàëî ìîðåì. Íà÷àëñÿ
ïëèîöåíîâûé ïåðèîä.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ñàìîå
áîëüøîå çà òîò ïåðèîä ãëÿöèîýâ-
ñòàòè÷åñêîå ïîíèæåíèå óðîâíÿ Ìè-
ðîâîãî îêåàíà (íà 50 ì) ïðîèçîøëî
÷åðåç 200�260 òûñ. ëåò ïîñëå íà-
÷àëà âûñûõàíèÿ ìîðÿ, íî çà 160�
100 òûñ. ëåò äî åãî ïîëíîé èçîëÿ-
öèè. Ñòàëî áûòü, îëåäåíåíèå Àí-
òàðêòèäû íå ìîãëî áûòü ïðè÷èíîé
îñóøåíèÿ ïðîëèâà ìåæäó Àòëàíòè-
÷åñêèì îêåàíîì è Ñðåäèçåìíûì
ìîðåì!

Íî èìåííî 5.95�5.8 ìëí ëåò
íàçàä îäíîâðåìåííî èçìåíèëèñü
ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ òåêòîíè÷å-
ñêèõ ïëèò Çåìëè. Ðåçêî � ñêà÷-
êîì � óñêîðèëîñü ðàñõîæäåíèå
ïëèò Òèõîîêåàíñêîé è Íàñêà íà
þãî-âîñòîêå Òèõîãî îêåàíà, ïëèòû
Êîêîñ è ïëèòû ãîð Ìàòåìàòèêîâ íà
åãî âîñòîêå. Ñåé÷àñ ñêîðîñòè ðàñ-
õîæäåíèÿ ýòèõ ïëèò (ñîîòâåòñòâåí-
íî 153.6 è 105.0 ìì/ãîä) çàíèìàþò
ïåðâîå è âòîðîå ìåñòî íà âñåé
ïëàíåòå. Îäíîâðåìåííî çàìåäëè-
ëîñü ðàñõîæäåíèå Òèõîîêåàíñêîé
è Àíòàðêòè÷åñêîé, Àâñòðàëèéñêîé
è Àíòàðêòè÷åñêîé ïëèò è âîçðîñëà
ñêîðîñòü ðàñõîæäåíèÿ Þæíî-Àìå-
ðèêàíñêîé è Àôðèêàíñêîé. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè÷èíà îòñîåäèíåíèÿ
Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ îò îêåàíà �
ãëîáàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà òåêòîíèêè
Çåìëè. Âûñûõàíèå æå è ïîñëåäóþ-
ùåå çàòîïëåíèå ìîðÿ, ïî ìíåíèþ
àâòîðîâ, ñëåäñòâèå èçìåíåíèé

êëèìàòà, âûçâàííûõ àñòðîíîìè÷å-
ñêîé ïðè÷èíîé: ïðåöåññèåé, öèê-
ëîì èçìåíåíèÿ ýêñöåíòðèñèòåòà è
íàêëîíà îðáèòû Çåìëè ñ ïåðèîäîì
îêîëî 400 òûñ. ëåò. Ìèíèìóì ýêñ-
öåíòðèñèòåòà îðáèòû îòìå÷àëñÿ
6.1�6.0 ìëí ëåò íàçàä, ÷åìó ñîîò-
âåòñòâîâàë ìàêñèìóì èíñîëÿöèè,
òîãäà íà÷àëñÿ ïåðèîä æàðêîãî è
çàñóøëèâîãî êëèìàòà. Ïîõîæèì
êëèìàò ñòàë ÷åðåç 400 òûñ. ëåò, ïå-
ðåä ñàìûì çàìûêàíèåì Ñðåäèçåì-
íîãî ìîðÿ.

Âûñûõàíèå è ïîñëåäóþùåå
âîçðîæäåíèå Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ
ñûãðàëè áîëüøóþ ðîëü â èñòîðèè
êëèìàòà Çåìëè è ãèäðîëîãèè Ìèðî-
âîãî îêåàíà. Èñïàðèâøàÿñÿ èç ìî-
ðÿ è âûïàâøàÿ äîæäÿìè âîäà íà
íåñêîëüêî ìåòðîâ ïîâûñèëà óðî-
âåíü îêåàíà è ê òîìó æå íåñêîëüêî
ðàñïðåñíèëà åãî. Èçúÿòèå èç ìîðÿ
îãðîìíîé ìàññû âîäû ïðèâåëî ê
èçîñòàòè÷åñêîìó ïîäíÿòèþ äíà íà
ñîòíè ìåòðîâ, à ïîòîì ê íîâîìó åãî
ïîãðóæåíèþ. Ïðè âûñûõàíèè ìîðÿ
êëèìàò ñòàíîâèëñÿ ñóøå, ëåñà
ñìåíÿëèñü ñòåïÿìè, çàòåì øåë îá-
ðàòíûé ïðîöåññ. Îòñòóïëåíèå ëå-
ñîâ â Àôðèêå ìîãëî áûòü òîë÷êîì
ê òîìó, ÷òîáû ïðåäêè ÷åëîâåêà ñïó-
ñòèëèñü ñ äåðåâüåâ è ïåðåøëè ê
ïåøåìó õîæäåíèþ. Èìåííî â òîò
ïåðèîä îòäåëèëàñü âåòâü, âïîñ-
ëåäñòâèè äàâøàÿ íà÷àëî àâñòðà-
ëîïèòåêàì è ÷åëîâåêó.

Ïî÷òè îäíîâðåìåííî ñ îòêðû-
òèåì Ãèáðàëòàðà (îêîëî 5.5�4.8
ìëí ëåò íàçàä), âåðîÿòíåå âñåãî,
òîæå èç-çà âûçâàííîãî ïîòåïëåíè-
åì  òàÿíèÿ ëüäîâ, îòêðûëñÿ è Áå-
ðèíãîâ ïðîëèâ4. Äî ýòîãî íà ïðî-
òÿæåíèè 100 ìëí ëåò, ñ ñåðåäèíû
ìåëîâîãî ïåðèîäà äî êîíöà ìèî-
öåíà, Áåðèíãèÿ áûëà ñïëîøíîé
îãðîìíîé ñóøåé. Â òî âðåìÿ Áå-
ðèíãîâ ïðîëèâ áûë óçêèì, ìåëêèì
è õîëîäíîâîäíûì, òå÷åíèå ÷åðåç
íåãî øëî ñ ñåâåðà íà þã, èç ×óêîò-
ñêîãî ìîðÿ â Áåðèíãîâî. Âñêîðå
ïðîëèâ çàêðûëñÿ è ïî-íàñòîÿùå-
ìó îòêðûëñÿ âíîâü ÷åðåç 1.5�2
ìëí ëåò, â ñåðåäèíå ïëèîöåíà,
ïðèáëèçèòåëüíî 3.5 ìëí ëåò íà-
çàä. Íà ýòîò ðàç îí áûë íàìíîãî
øèðå, ãîðàçäî ãëóáæå è òåïëåå
íûíåøíåãî. ×åðåç íåãî íåóäåðæè-
ìûì ïîòîêîì õëûíóëà â Àðêòèêó
òèõîîêåàíñêàÿ ôàóíà è â ãåîëîãè-
÷åñêè êðàò÷àéøåå âðåìÿ ïðîøëà

÷åðåç âñå ñåâåðíûå ìîðÿ è çàñå-
ëèëà Ñåâåðíóþ Àòëàíòèêó5.

Ñìåíà íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ ñ
þæíîãî (â Áåðèíãîâî ìîðå) ïðè
ïåðâîì îòêðûòèè ïðîëèâà íà ñå-
âåðíîå (â ×óêîòñêîå ìîðå) ïðè âòî-
ðîì � ïîñëåäñòâèå ñîáûòèÿ, ïðî-
èñõîäèâøåãî î÷åíü äàëåêî îò Áå-
ðèíãîâà ïðîëèâà: ìåäëåííîãî è ïî-
ñòåïåííîãî ïîäíÿòèÿ Ïàíàìñêîãî
ïåðåøåéêà, êîòîðîå íà÷àëîñü 4.6
ìëí ëåò íàçàä, óñêîðèëîñü 3.6 ìëí
ëåò è çàâåðøèëîñü 1.9 ìëí ëåò íà-
çàä ïîëíûì ïðåêðàùåíèåì ñâÿçè
ìåæäó Òèõèì îêåàíîì è Êàðèáñêèì
ìîðåì. Îíî ïðèâåëî ê êàðäèíàëü-
íîé ïåðåñòðîéêå êëèìàòà è ñèñòå-
ìû òå÷åíèé â Àòëàíòè÷åñêîì è Ñå-
âåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíàõ6.

Íà÷àëî ïîäíÿòèÿ ïåðåøåéêà
ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíå-
íèþ öèðêóëÿöèè ãëóáèííûõ âîä â
Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå. À íà îäíîé
èç ïîñëåäíèõ ñòàäèé ýòîãî ïðî-
öåññà, â ñåðåäèíå ïëèîöåíà, 2.73
ìëí ëåò íàçàä, ïîâåðõíîñòíûå
ñóáàðêòè÷åñêèå âîäû ñåâåðíîé
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà âíåçàïíî
ðàñïðåñíèëèñü è âîçíèê ñêà÷îê
ïëîòíîñòè ìåæäó âåðõíåé è ñîëå-
íîé ïîäïîâåðõíîñòíîé âîäíîé
ìàññîé7. Â ïåðèîä ïîõîëîäàíèÿ
êëèìàòà îïðåñíåíèå âåðõíåãî
ñëîÿ âîä � íåîáõîäèìîå óñëîâèå
äëÿ ïîÿâëåíèÿ ñåçîííîãî ëåäîâî-
ãî ïîêðîâà. Åñëè ñêà÷êà ïëîòíîñòè
íåò, íà ìåñòî îõëàäèâøåéñÿ çè-
ìîé è îïóñêàþùåéñÿ ïîâåðõíîñò-
íîé âîäû ââåðõ ïîäíèìàåòñÿ òåï-
ëàÿ ïîäïîâåðõíîñòíàÿ, è ëåä äîë-
ãî íå îáðàçóåòñÿ. Ñêà÷îê ïëîòíîñ-
òè íå ïîçâîëÿåò òåïëîé âîäå ïîä-
íÿòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè, è ïðîöåññ
îñåííåãî âûõîëàæèâàíèÿ èäåò ãî-
ðàçäî áûñòðåå. Êðîìå òîãî, ïîä-
ïîâåðõíîñòíûå âîäû, êîòîðûå
ñêà÷îê ïëîòíîñòè íå ïóñêàåò ê ïî-
âåðõíîñòè, áîãàòû áèîãåííûìè
ýëåìåíòàìè: àçîòîì, ôîñôîðîì è
êðåìíèåì. Áåç èõ äîñòóïà áèîëî-
ãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ âîä ïîíèæàåòñÿ.

4 Ã ë à ä å í ê î â  À . Þ . Êîãäà âïåðâûå îò-
êðûëñÿ Áåðèíãîâ ïðîëèâ? // Ïðèðîäà. 1999.
¹9. Ñ.29�31.
5 Ìîðñêàÿ áèîãåîãðàôèÿ. Ì., 1982.
6 H a u g  G . H . ,  T i e d e m a n n  R . //
Nature. 1998. V.393. ¹6686. P.673�676;
B u r t o n  K . W . ,  L i n g  H . - F . ,  O � N i -
o n s  R . K . // Nature. 1997. V.386. ¹6623.
P.382�385.
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Çàòî èìåþùèåñÿ ðåñóðñû áèîãåí-
íûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ
ïëàíêòîííûìè ìèêðîâîäîðîñëÿìè
ãîðàçäî áîëåå ýôôåêòèâíî. Â ðå-
çóëüòàòå ïîñòóïëåíèå äèîêñèäà
óãëåðîäà èç îêåàíà â àòìîñôåðó
óìåíüøàåòñÿ, êîíöåíòðàöèÿ CO2 â
âîçäóõå ñíèæàåòñÿ, à ýòî åùå áî-
ëåå óñèëèâàåò ïîõîëîäàíèå. 

Ïðè÷èíà âíåçàïíîãî ðàñïðå-
ñíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñåâåð-
íîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ïîêà íå
âûÿñíåíà, è íåèçâåñòíî, áûëî ëè
ñàìî ðàñïðåñíåíèå ïðè÷èíîé èëè
æå ñëåäñòâèåì íà÷àâøåãîñÿ îëå-

äåíåíèÿ. Íî èìåííî 2.73 ìëí ëåò
íàçàä â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè ðåç-
êî çàêîí÷èëñÿ íà÷àâøèéñÿ 4.6 ìëí
ëåò íàçàä è ïðîäîëæàâøèéñÿ ïî÷-
òè 2 ìëí ëåò òåïëûé ïåðèîä, âîç-
íèêëè è ñòàëè áûñòðî ðàñòè ãîð-
íûå ëåäíèêè, óðîâåíü îêåàíà íà-
÷àë ïàäàòü è Áåðèíãîâ ïðîëèâ
îïÿòü çàìêíóëñÿ. Íî ýòî óæå äðó-
ãàÿ èñòîðèÿ. 

ÎÊÅÀÍÎËÎÃÈß. ÃÅÎËÎÃÈß 

5Ï Ð È Ð Î Ä À  �  ¹  4  �  2 0 0 0

7 H a u g  G . H . ,  S i g m a n  D . M . ,
T i e d e m a n n  R . ,  P e d e r s e n  T . F . ,
S a r n t h e i n  M . // Nature. 1999. V.401.
¹6755. P.779�782.

È.Ñ.×óìàêîâ: îòêðûòèå è ñóäüáà

À.Â.Áÿëêî,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê
Ìîñêâà

Ê
àê ÿñíî èç ïðåäûäóùåé ñòà-
òüè, Ìåññèíñêèé êðèçèñ Ñðå-
äèçåìíîãî ìîðÿ � ýòî ãåî-

ëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå òàêîãî ìàñ-
øòàáà, ÷òî åãî çíà÷èìîñòü äëÿ ñî-
âðåìåííîé ãåîëîãèè óñòóïàåò, íà-
âåðíîå, ëèøü äâèæåíèþ ëèòî-
ñôåðíûõ  ïëèò. Ðåøàþùèé âêëàä
â ïîíèìàíèå ïðèðîäû ìåññèíèÿ
âíåñ ãåîëîã Èâàí Ñåðãååâè÷ ×óìà-
êîâ, êîòîðûé ñêîí÷àëñÿ 6 äåêàáðÿ
ïðîøëîãî ãîäà, íå äîæèâ ÷åòûðåõ
äíåé äî 78 ëåò.

Â ñåðåäèíå 50-õ ãîäîâ îí ðàáî-
òàë ãëàâíûì ãåîëîãîì íà ñòðîè-
òåëüñòâå Àñóàíñêîé ïëîòèíû, ïå-
ðåêðûâøåé Íèë íà ðàññòîÿíèè
1500 êì îò åãî óñòüÿ. Äëÿ ãåîëîãè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòà ïðî-
âîäèëîñü ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå ïî-

ïåðåê íèëüñêîãî ëîæà. Ïðè ýòîì
áûëè îáíàðóæåíû îòëîæåíèÿ, îä-
íîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþùèå î
òîì, ÷òî íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò
íàçàä ðåêà ïðîòåêàëà ïî êàíüîíó
ãëóáèíîé ñâûøå 800 ì. Àíàëèçè-
ðóÿ ïðîèñõîæäåíèå ýòîãî äðåâíåãî
ðóñëà, ×óìàêîâ ñäåëàë êðàéíå ðà-
äèêàëüíûé äëÿ òîãî âðåìåíè âû-
âîä î ïîëíîì ïåðåñûõàíèè Ñðåäè-
çåìíîãî ìîðÿ â âåðõíåì ìèîöåíå1.

Ñðåäèçåìíîìîðüþ è åãî ïðåä-
øåñòâåííèêó, îêåàíó Òåòèñ, êðîìå
ýòîé ìîíîãðàôèè, ïîñâÿùåíû ñîò-
íè ïîñëåäóþùèõ ðàáîò ×óìàêîâà2.
Îíè ïîëó÷èëè øèðîêîå ìåæäóíà-
ðîäíîå ïðèçíàíèå, à ñàì îí âïîë-
íå ñîçíàâàë ñâîå ìåñòî â íàóêå.

Íî êàêèì æå îáðàçîì ïåðâîîòêðû-
âàòåëü Ìåññèíñêîãî êðèçèñà íå
òîëüêî íå ñòàë íîñèòåëåì àêàäå-
ìè÷åñêèõ ðåãàëèé, íî óìóäðèëñÿ
îñòàòüñÿ êàíäèäàòîì íàóê è ñòàð-
øèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì êàôåä-
ðû ëèòîëîãèè è ìîðñêîé ãåîëîãèè
ÌÃÓ? Ïðè÷èíû ýòîãî ïàðàäîêñà
íåáåçûíòåðåñíû.

Êîãäà ðîäèëñÿ Èâàí, åãî îòåö,
Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷, ñèäåë â Áó-
òûðñêîé òþðüìå, à àïåëëÿöèÿ íà
åãî ñìåðòíûé ïðèãîâîð ðàññìàò-
ðèâàëàñü ÂÖÈÊîì. Âåñíîé 21-ãî
ãîäà îí áûë îñóæäåí â Êîñòðîìå

© À.Â.Áÿëêî

2 × ó ì à ê î â  È . Ñ . Îñàäî÷íûå êîìïëåêñû
Ñðåäèçåìíîìîðñêîé ìåãàâïàäèíû è óñëîâèÿ
èõ çàëåãàíèÿ // Çåìíàÿ êîðà è èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ. Ì., 1982; Ðàäèîìåòðè-
÷åñêàÿ øêàëà äëÿ ïîçäíåãî êàéíîçîÿ Ïàðàòåòè-
ñà // Ïðèðîäà. 1993. ¹12. Ñ.68�75.

1 × ó ì à ê î â  È . Ñ . Ïëèîöåíîâûå è ïëåéñòî-
öåíîâûå îòëîæåíèÿ äîëèíû Íèëà â Íóáèè è
Âåðõíåì Åãèïòå. Ì., 1967.



ëèøü çà òî, ÷òî äî ðåâîëþöèè áûë
âëàäåëüöåì òàìîøíèõ ìóêîìîëü-
íîé è òàáà÷íîé ôàáðèê. Êàê óæ
óäàëîñü åãî æåíå (êñòàòè, äî÷åðè
âûäàþùåãîñÿ ðóññêîãî õèìèêà
Å.È.Îðëîâà3) äîáèòüñÿ ïåðåñìîò-
ðà äåëà â âûñøåé èíñòàíöèè
Ñòðàíû Ñîâåòîâ, ñâåäåíèé ïî÷òè
íå ñîõðàíèëîñü. Ëåíèí íà òîì çà-
ñåäàíèè ÂÖÈÊà ïî áîëåçíè îòñóò-
ñòâîâàë, ãîëîñà çà ñìåðòü èëè îï-
ðàâäàíèå ðàçäåëèëèñü ïîðîâíó (4
íà 4) è êàçíü çàìåíèëè îòñèäêîé.
Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷ âûøåë íà
ñâîáîäó â 24-ì ãîäó ïî àìíèñòèè,
íî ýòî ðåøåíèå ÂÖÈÊà ñòàëî êàê
áû îõðàííîé ãðàìîòîé âñåé ñåìüè
îò ïîñëåäóþùèõ ðåïðåññèé (ïîñëå
ýòîãî åãî àðåñòîâàëè òîëüêî îäèí
ðàç, â 1933 ã.). Åãî âîñïîìèíàíèÿ
î äîðåâîëþöèîííîé Êîñòðîìå è
ïîñëåäíåì àðåñòå îïóáëèêîâàíû4.

Â 1940 ã. Èâàí ×óìàêîâ áûë
ïðèçâàí â àðìèþ, ñî ñâîåé àðòèë-
ëåðèéñêîé áàòàðååé îí ïðîøåë
âñþ âîéíó, áûë êîíòóæåí, íåîäíî-
êðàòíî íàãðàæäåí. Íà âñþ æèçíü
îí ñîõðàíèë òå öåëüíîñòü äóõà è

Îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ.  Êàðòà ñîñòàâëåíà
È.Ñ.×óìàêîâûì.
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Èâàí Ñåðãååâè÷ ×óìàêîâ
(1921�1999)
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3 Ï å â ç í å ð  Ð. Ë . Àêàäåìèê Å.È.Îðëîâ è åãî
ðîëü â îòå÷åñòâåííîé íàóêå // Ïðèðîäà. 1951.
¹1. Ñ.86�89; �Èíòóèòèâíûå ïðåäâèäåíèÿ� Åãî-
ðà Èâàíîâè÷à Îðëîâà // Ïðèðîäà. 1994. ¹2.
Ñ.92�105.



âåðíîñòü äðóçüÿì, êîòîðûå êîâà-
ëèñü âìåñòå ñ ïîáåäîé. Îí âåðíóë-
ñÿ ñ âîéíû óáåæäåííûì êîììóíèñ-
òîì. È ýòî, óâû, ñòàëî ïðè÷èíîé
ãëóáîêîãî ñåìåéíîãî êîíôëèêòà.

Åñòü òàêîå ìîðñêîå ñëîâî �
ðàçäðàé. Åãî Èâàí Ñåðãååâè÷ ëþ-
áèë ïîâòîðÿòü, ðàññêàçûâàÿ î
ñâîèõ âûñòóïëåíèÿõ íà íàó÷íûõ
äèñêóññèÿõ: �Íó, óñòðîèë ÿ èì
ðàçäðàé�. Ïî ñóòè æå, ðàçäâîåí-
íûé ìåæäó ñâîèì ïðîèñõîæäåíè-

åì è óáåæäåíèÿìè, âñþ æèçíü îí
ñêðûòî íåñ ðàçäðàé â ñàìîì ñåáå,
îñòàâàÿñü ïðè ýòîì íà ðåäêîñòü
ÿðêîé è áåñêîìïðîìèññíîé ëè÷íî-
ñòüþ. Âîò õàðàêòåðíûé ïðèìåð: â
ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ îäèí èç óíè-
âåðñèòåòñêèõ ïðîôåññîðîâ è äàâ-
íèé åãî çíàêîìûé ïðîñèò ó íåãî
ðåêîìåíäàöèþ â ïàðòèþ � Èâàí
Ñåðãååâè÷ íàîòðåç îòêàçûâàåò,
ãîâîðÿ, ÷òî ñåé÷àñ îí ðåêîìåíäà-
öèþ íå äàë áû è ñåáå ñàìîìó.

Ñâîþ íåçàâèñèìîñòü è âîçìîæ-
íîñòü îòêðîâåííî âûñêàçûâàòü
ñóæäåíèÿ íåâçèðàÿ íà ëèöà îí öå-

íèë âûøå íàó÷íûõ ñòåïåíåé è çâà-
íèé. À åãî ãèïîòåçà î ïåðåñûõàíèè
Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ âûçûâàëà è
âûçûâàåò îïðåäåëåííûå âîçðàæå-
íèÿ äî ñèõ ïîð, íåñìîòðÿ íà åå äî-
êàçàòåëüñòâî íåïîñðåäñòâåííî
ïîäâîäíûì áóðåíèåì.

Íå òàê äàâíî ×óìàêîâ î÷åðòèë
íàçðåâøóþ ïðîáëåìó íåñîîòâåòñò-
âèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîôëîðèñ-
òè÷åñêèõ äàííûõ ïî êëèìàòó Ñðå-
äèçåìíîìîðüÿ â ìåñññèíñêèé ïå-
ðèîä5. Ïðîöèòèðóþ  åãî ñòàòüþ.

�Â 1990 ã. Ã.Ãðåãîð6, ñîîáùàÿ î
ðåçóëüòàòàõ êîìïüþòåðíîé îáðà-

4 × ó ì à ê î â  Ñ . Ì . Âîñïîìèíàíèÿ êîñòðî-
ìè÷à // Âîëãà. 1989. ¹11. Ñ.157�184; ¹12.
Ñ.149�175.
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áîòêè îáøèðíûõ ïàëåîôëîðèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ ïî íåîãåíó Ñðåäè-
çåìíîãî ìîðÿ, ñíîâà ñòàâèò ïîä
ñîìíåíèå ïðèñóòñòâèå àðèäíîãî
ôàêòîðà â ôîðìèðîâàíèè ìåññèí-
ñêîãî ýâàïîðèòîâîãî áàññåéíà.
Äî-,  èíòðà- è ïîñòìåññèíñêèå
ôëîðû Ãðåöèè, ïî ìíåíèþ ýòîãî
èññëåäîâàòåëÿ, íå ïîäòâåðæäàþò
êðèçèñà ñîëåíîñòè â ïîçäíåì ìè-
îöåíå ýòîé îáëàñòè. Ìåññèíñêèå
ãèïñû ñ ïðîñëîÿìè ãëèí è ïåñêîâ,
ïî Ãðåãîðó, ñîäåðæàò îòïå÷àòêè
ëèñòüåâ äðåâåñíûõ ïîðîä, ëèãíè-
òû õàðàêòåðèçóþò ôàöèè òðîñòíè-
êîâûõ áîëîò, à áóðîóãîëüíûå
ñëîè � çàáîëî÷åííûå ëåñà è òðî-
ñòíèêîâûå ìàðøè... Ãëàâíàÿ ïðè-
÷èíà ôîðìèðîâàíèÿ ôàöèè ìåñ-
ñèíñêèõ ýâàïîðèòîâ, ïî Ãðåãîðó,
çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåîòëîæåíèè áî-
ëåå äðåâíèõ ñîëåé. Ïîñëåäíåå, ê
íàøåìó ñîæàëåíèþ, íàõîäèòñÿ â
ïîëíîì ïðîòèâîðå÷èè ñ îáùåèç-
âåñòíûìè ôàêòàìè ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ñòðîåíèÿ è èñòîðèåé ôîðìèðî-
âàíèÿ ìåññèíñêîãî ýâàïîðèòîâîãî
áàññåéíà�.

Â êîíöå ñòàòüè ×óìàêîâ ïðèçû-
âàåò ïðèâëå÷ü ê ðåøåíèþ ñëîæèâ-
øåãîñÿ ïàðàäîêñà ïðåäñòàâèòåëåé
äðóãèõ íàïðàâëåíèé íàóêè. Íå ðàç
îí îáñóæäàë ýòó ïðîáëåìó è ñî
ìíîé. Â ýòèõ ðàçãîâîðàõ ðîäèëàñü
èäåÿ ðàçãàäêè ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ:
êàêèì æå îáðàçîì îäíîâðåìåííî è
ðÿäîì ìîãëè ñîñóùåñòâîâàòü è
àðèäíûé (æàðêèé è ñóõîé) êëèìàò,
íåîáõîäèìûé äëÿ îáðàçîâàíèÿ
ìîùíûõ ñîëåâûõ òîëù, è ãóìèäíûé
(òåïëûé è âëàæíûé), ïðè êîòîðîì
ïðîèñõîäèò îòëîæåíèå áóðûõ óã-
ëåé.

Äåëî â òîì, ÷òî ýâàïîðèòû
ôîðìèðîâàëèñü èç íàñûùåííîãî
ðàññîëà íà äíå âûñûõàþùåãî ìî-
ðÿ. Åãî ñîâðåìåííàÿ ãëóáèíà äî-
ñòèãàåò 5.1 êì, à ãëóáèíû â ðàéî-
íàõ ìåñòîíàõîæäåíèÿ ìîùíûõ ïî-
ãðåáåííûõ ñëîåâ ñîëåé ñîñòàâëÿ-
þò 2.5�3 êì. Òåìïåðàòóðà â çåì-
íîé òðîïîñôåðå, êàê èçâåñòíî, ïà-

äàåò ñ âûñîòîé è âîçðàñòàåò
âãëóáü, åñëè àòìîñôåðà ïðîñòèðà-
åòñÿ íèæå óðîâíÿ îêåàíà. Òàê, íà
áåðåãó Ìåðòâîãî ìîðÿ (400 ì íèæå
óð.ì.) ïðèìåðíî íà 10°Ñ òåïëåå,
÷åì â áëèçêîì Èåðóñàëèìå íà âû-
ñîòå 600 ì íàä óð.ì. Ýòî ñëåäñò-
âèå òîãî, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ãðà-
äèåíò äëÿ ñóõîãî âîçäóõà â àäèà-
áàòè÷åñêîé àòìîñôåðå ïîñòîÿíåí
è ðàâåí 9.7°Ñ/êì. Ñëåäîâàòåëüíî,
íà äíå ïåðåñûõàþùåãî ìîðÿ òåì-
ïåðàòóðà áûëà íà 25�30° âûøå,
÷åì â òåõ ìåñòàõ, ãäå ñåãîäíÿ íà-
õîäÿò îòëîæåíèÿ îêàìåíåâøåãî
òîðôà è áóðûå óãëè.

Ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ áûñòðî
âîçðàñòàåò ñ òåìïåðàòóðîé, ýòî è
îáåñïå÷èëî îòëîæåíèå íà äíå Ñðå-
äèçåìíîãî ìîðÿ òàêèõ îñàäêîâ
(ìàãíèåâûõ ñîëåé), êîòîðûå íå îá-
ðàçóþòñÿ äàæå â ïîëíîñòüþ ñóõîì
âîçäóõå ïðè òåìïåðàòóðàõ, ìåíü-
øèõ 35°Ñ. À íà áûâøèõ åãî áåðå-
ãàõ, ïðåâðàòèâøèõñÿ â îòëîãèå
ïðåäãîðüÿ, øëè äîæäè è èñïàðåí-
íûå âîäû êîíäåíñèðîâàëèñü íà
ñêëîíàõ. Ýòî è îáåñïå÷èâàëî óìå-
ðåííî òåïëûé è âëàæíûé êëèìàò.

Ó÷åò áîëüøîãî ïåðåïàäà òåì-
ïåðàòóð äàåò åùå îäíî ñëåäñò-
âèå. Åñëè óæ ìîðå ïåðåñîõëî, íà-
ïîëíèòü åãî ïðè îòêðûòèè ïðîëè-
âîâ îêàçûâàåòñÿ íå òàê ïðîñòî:
ïîòîê âîä ïî ïóòè ê ðàñêàëåííîìó
ëîæó äíà áûñòðî èñïàðÿåòñÿ. Ïî-
ýòîìó îöåíêà À.Ñ.Ìîíèíà äëÿ
âðåìåíè íàïîëíåíèÿ Ñðåäèçåì-
íîãî ìîðÿ, ïðèâåäåííàÿ â ïðåäû-
äóùåé ñòàòüå, ñ ó÷åòîì ýòîãî ýô-
ôåêòà óâåëè÷èâàåòñÿ íà ïîðÿäîê,
äî 15�20 òûñ. ëåò. ×òî, âïðî÷åì,
âñå ðàâíî ìãíîâåííî â ãåîëîãè÷å-
ñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè.

Âîîáùå, íàäî ñêàçàòü, Èâàí
Ñåðãååâè÷ óìåë óâëå÷åííî ðàññêà-
çûâàòü êàê î ñîáûòèÿõ íà âîéíå è â
ýêñïåäèöèÿõ, òàê è î ñâîèõ íàó÷-
íûõ çàäà÷àõ, ïðè÷åì íå òîëüêî ãå-
îëîãàì. (Ñâîèì �âêóñîì� ê ãåîôè-
çèêå ÿ âî ìíîãîì îáÿçàí èìåííî
åìó � áðàòó ìîåé ìàòåðè.) Ïðèâå-
äó åùå îäíî åãî òîíêîå íàáëþäå-
íèå.

Â äîëèíå Íèëà ðîäèëàñü îäíà
èç äðåâíåéøèõ öèâèëèçàöèé, íî
èíòåðåñíî, ÷òî ïîÿâèëàñü îíà
îêîëî 5 òûñ. ëåò íàçàä è êàê áû
ìãíîâåííî äîñòèãëà âûñî÷àéøåãî
óðîâíÿ � ïî÷òè ñðàçó æå íà÷à-

ëîñü ñòðîèòåëüñòâî ïèðàìèä, òðå-
áîâàâøåå âåñüìà ðàçâèòîé òåõíè-
êè. Áîëåå äðåâíèõ àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ ïàìÿòíèêîâ â äîëèíå Íèëà îá-
íàðóæèòü íå óäàåòñÿ, õîòÿ î÷åâèä-
íî, ÷òî ëþäè èçäðåâëå äîëæíû
áûëè æèòü îêîëî âåëèêîé ðåêè.
Èâàí Ñåðãååâè÷ ðàññêàçûâàë, ÷òî
êåðí îäíîé èç ñêâàæèí, ïðîáóðåí-
íûõ âáëèçè Àñóàíà, ïðèíåñ ñ ãëó-
áèíû îêîëî 20 ì îñòàòêè î÷àãà è
îñêîëêè ïðèìèòèâíîé êåðàìèêè.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óðîâåíü Íèëà
ïîâûøàëñÿ, à åãî îñàäêè ïîãðåáà-
ëè ñëåäû ïðåäøåñòâóþùåé ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äåéñòâè-
òåëüíî, 15 òûñ. ëåò íàçàä, âî âðå-
ìÿ ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ, óðî-
âåíü îêåàíà (è Ñðåäèçåìíîãî ìî-
ðÿ) áûë íèæå ñîâðåìåííîãî ìåò-
ðîâ íà ñòî, òàê ÷òî è ëîæå Íèëà
ðàñïîëàãàëîñü çàìåòíî íèæå. Åùå
îäèí äðåâíåéøèé öåíòð ðàññåëå-
íèÿ ÷åëîâåêà, ïî-âèäèìîìó, ñóùå-
ñòâîâàë âäîëü ðóñëà äðóãîé âåëè-
êîé àôðèêàíñêîé ðåêè, ñðàâíèìîé
ñ Íèëîì, åñëè ñóäèòü ïî åå ìîù-
íîìó âûíîñó îñàäêîâ â Ñðåäèçåì-
íîå ìîðå (ñì. êàðòó). Ýòà ðåêà èñ-
÷åçëà ïîä ïåñêàìè Ñàõàðû ãäå-òî
îêîëî 12 òûñ. ëåò íàçàä, à ñ íåé
ïîãèáëà è öèâèëèçàöèÿ, íàâåðíîå,
ñîîáùàâøàÿñÿ ñ íèëüñêîé. Ïîêà
ìû íå çíàåì î íåé íè÷åãî... 
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