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Ëåò äåñÿòü íàçàä, êîãäà ïîëå-
âûå âûåçäû ïåðåøëè â ðàç-
ðÿä ñ÷àñòëèâûõ âîñïîìèíà-

íèé è ïðî÷åãî ìåìóàðíîãî òâîð÷å-
ñòâà, ïàëåîíòîëîãè íà÷àëè äó-
ìàòü� Îñìûñëèâàòü âñå, ÷òî íà-
áðàëîñü çà âðåìÿ ïîåçäîê. Âåäü
êîãäà-òî ñðåäè ïîêàçàòåëåé «âåñà»
ó÷åíîãî çíà÷èëîñü äàæå êîëè÷åñòâî
ïðèâåçåííûõ èç ïîëåé ÿùèêîâ.
(Ñêîëüêî æå èõ òàê è ñãíèëî íà
ñêëàäàõ â íåðàñïå÷àòàííîì âèäå!..)
Âïðî÷åì, è îáðàáîòàííûé ïî âñåì
ïðàâèëàì ìàòåðèàë, ò.å. îïèñàíèÿ
è èçîáðàæåíèÿ èñêîïàåìûõ îðãà-
íèçìîâ, ñîáðàííûå â òîëñòûå (è íå
î÷åíü) òàëìóäû, ïðî÷íî çàñòðåâàë
íà ïîëêàõ âåäîìñòâåííûõ áèáëèî-
òåê, ïîêðûâàÿñü ïûëüþ, ðàçâîäàìè
îò ïðîðâàâøåéñÿ êàíàëèçàöèè
è ñëåäàìè òàðàêàíüåé æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè, âîïðåêè âñÿ÷åñêèì çà-
êëèíàíèÿì î âàæíîñòè äàííîãî òðó-
äà äëÿ ïðàêòèêè è î åãî íåñîìíåí-
íîé òåîðåòè÷åñêîé öåííîñòè.

Íà çàïàäå, ãäå êàæäûé öåíò,
ïåííè, ñàíòèì è ò.ä. ñîòðóäíèêè óíè-
âåðñèòåòîâ è ìóçååâ íàó÷èëèñü öå-
íèòü íåñêîëüêî ðàíüøå, íåêîòîðûå
ó÷åíûå ïîïûòàëàñü ïîíÿòü, à ìîæíî
ëè èç áåñ÷èñëåííûõ ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèõ îïèñàíèé, íàêîïèâøèõñÿ
ê òîìó âðåìåíè, èçâëå÷ü êàêóþ-íè-
áóäü ïîëüçó? Ýòèì âîïðîñîì çàäà-
ëèñü îêîëî 20 ëåò íàçàä, è çàñëóãà
â «êîëè÷åñòâåííîì» îñìûñëåíèè
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ òðóäîâ íå â ïî-
ñëåäíþþ î÷åðåäü ïðèíàäëåæèò
àìåðèêàíöó Äæ.Ñåïêîñêè [1], ê ñî-

æàëåíèþ, íåäàâíî, â ðàñöâåòå ñèë,
óøåäøåìó îò íàñ. Èìåííî îí ïðî-
÷åðòèë ïî êîëè÷åñòâåííûì äàííûì
ïåðâóþ êðèâóþ ðàçíîîáðàçèÿ ìîð-
ñêèõ îðãàíèçìîâ çà âåñü ôàíåðîçîé
è ñàìûé êîíåö êðèïòîçîÿ, ò.å. íà÷è-
íàÿ ïðèìåðíî ñ 600 ìëí ëåò íàçàä
äî íûíå. Ñíà÷àëà äëÿ îòðÿäîâ,
à çàòåì äëÿ ñåìåéñòâ è ðîäîâ. Ñâå-
äåíèÿ äëÿ ñâîèõ ïîñòðîåíèé îí ïî-
÷åðïíóë èç ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èç-
äàíèé, ñîáðàííûõ â àìåðèêàíñêèõ
êíèãîõðàíèëèùàõ. (Îäíà èç åãî ñòà-
òåé íà ýòó òåìó òàê è íàçûâàëàñü
«Äåñÿòü ëåò â áèáëèîòåêå: íîâûå
äàííûå ïîäòâåðæäàþò ïàëåîíòîëî-

ãè÷åñêèå ìîäåëè».) Ñêðóïóëåçíî ñî-
áðàííûå èì äàííûå íûíå ñëóæàò
îñíîâîé äëÿ èññëåäîâàíèé ìíîãèõ
çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷å-
íûõ.

Ñàìà êðèâàÿ òîæå èìååò ñîáñò-
âåííóþ èñòîðèþ. Óæå â 1860 ã. àíã-
ëè÷àíèí Äæ.Ôèëëèïñ, ïëåìÿííèê
è ó÷åíèê «ïåðâîãî ñòðàòèãðàôà»
Ó.Ñìèòà, íà÷åðòàë ãðàôèê ðàçíî-
îáðàçèÿ ôàíåðîçîéñêèõ îðãàíèç-
ìîâ. Óäèâèòåëüíî, ÷òî åãî ñóãóáî
ýìïèðè÷åñêàÿ êðèâàÿ íàïîìèíàåò
òó, ÷òî ïî÷òè 120 ëåò ñïóñòÿ áûëà
âû÷åð÷åíà íà êîëè÷åñòâåííîé îñ-
íîâå: îòíîñèòåëüíî íèçêîå ïàëåî-
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çîéñêîå ïëàòî è ìåçî-êàéíîçîéñêèé
âçðûâíîé ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ, ïðå-
ðâàííûé íà ãðàíèöå ìåëîâîãî è ïà-
ëåîãåíîâîãî ïåðèîäîâ. Â 1952 ã.
Í.Íüþåëë, ñîáðàâ äàííûå î âðå-
ìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ 9000 ðîäîâ,
âïåðâûå ïîêàçàë, ÷òî îáùèé ðîñò
ðàçíîîáðàçèÿ ïðåðûâàëñÿ ìàññî-
âûìè âûìèðàíèÿìè â êîíöå òðåõ
ïåðèîäîâ � äåâîíñêîãî, ïåðìñêîãî
è ìåëîâîãî.

Îäíàêî ëèøü ñ íàñòóïëåíèåì
êîìïüþòåðíîé ýðû Ñåïêîñêè ñìîã
ïî-íàñòîÿùåìó ïåðåéòè îò êà÷åñò-
âåííûõ ïîêàçàòåëåé ê êîëè÷åñòâåí-
íûì, îïèðàÿñü íà ëåòîïèñü ìîð-
ñêèõ ñêåëåòíûõ æèâîòíûõ êàê íàè-
áîëåå ïîëíóþ. Â ðåçóëüòàòå îí âû-
ÿâèë òðè âàëà íàðàñòàíèÿ ðàçíîîá-
ðàçèÿ (ðàííåêåìáðèéñêèé, ñðåäíå-
îðäîâèêñêèé è ìåçî-êàéíîçîéñêèé)
è ïîäòâåðäèë íàëè÷èå ïî êðàéíåé
ìåðå ïÿòè ìàññîâûõ âûìèðàíèé:
ïîçäíåîðäîâèêñêîãî, ïîçäíåäåâîí-
ñêîãî, ïåðìñêî-òðèàñîâîãî, ïîçäíå-
òðèàñîâîãî è ìåë-ïàëåîãåíîâîãî.
Êðîìå òîãî, Ñåïêîñêè îáíàðóæèë,
÷òî ôàíåðîçîéñêàÿ èñòîðèÿ ìîð-
ñêîãî æèâîòíîãî ìèðà ïðåäñòàâëÿ-
ëà ñîáîé íàëîæåíèå îòíîñèòåëüíî
íåçàâèñèìûõ ëåòîïèñåé òðåõ ýâî-
ëþöèîííûõ ôàóí � êåìáðèéñêîé,
ïàëåîçîéñêîé è ñîâðåìåííîé. Êåì-
áðèéñêóþ ôàóíó ñëàãàëè òðèëîáè-
òû, áåççàìêîâûå áðàõèîïîäû, õèî-
ëèòû, èãëîêîæèå ýîêðèíîèäåè, ìåë-
êèå ìîëëþñêè, ñ÷èòàâøèåñÿ òîãäà
ìîíîïëàêîôîðàìè, è ìíîãî÷èñëåí-
íûå æèâîòíûå, íå èìåâøèå ñîâðå-
ìåííûõ ïîòîìêîâ. Ýòè ãðóïïû ïðå-
îáëàäàëè â êåìáðèéñêîì ïåðèîäå
è ïî÷òè âñå èñ÷åçëè ê êîíöó ïàëåî-
çîÿ. Ïàëåîçîéñêàÿ ôàóíà ñîñòîÿëà
â îñíîâíîì èç êîðàëëîâ, çàìêîâûõ
áðàõèîïîä, ãîëîâîíîãèõ, ðà÷êîâ îñ-
òðàêîä, ïîêðûòîðîòûõ ìøàíîê,
ìîðñêèõ ëèëèé è âûìåðøèõ ïîëó-
õîðäîâûõ ãðàïòîëèòîâ. Âñå îíè äî-
ìèíèðîâàëè â îðäîâèêñêîì è ïåðì-
ñêîì ïåðèîäàõ. Íàêîíåö, ñîâðå-
ìåííóþ ôàóíó îáðàçîâàëè ðàçëè÷-
íûå ìåçîçîéñêèå è êàéíîçîéñêèå
ðàêîâèííûå àìåáû, äâóñòâîð÷àòûå
è áðþõîíîãèå ìîëëþñêè, âûñøèå
ðàêè, ãîëîðîòûå ìøàíêè, ìîðñêèå
åæè, õðÿùåâûå è êîñòíûå ðûáû,
ìîðñêèå ðåïòèëèè è ìëåêîïèòàþ-
ùèå [2].

Ïîçäíåå â äîâîëüíî ðàçíîðîä-
íîé êåìáðèéñêîé ôàóíå Ñåïêîñêè

Ãðàôèê, îòðàæàþùèé êà÷åñòâåííóþ îöåíêó ðàçíîîáðàçèÿ îðãàíèçìîâ
Äæ.Ôèëëèïñîì (1860), è êðèâûå, ïîñòðîåííûå Äæ.Ñåïêîñêè â 1982
è 1992 ãã. äëÿ ñåìåéñòâ ìîðñêèõ æèâîòíûõ.

Êðèâàÿ ðàçíîîáðàçèÿ ðîäîâ ìîðñêèõ æèâîòíûõ è ýâîëþöèîííûå
ôàóíû Äæ.Ñåïêîñêè: ýäèàêàðñêàÿ (1), òîììîòñêàÿ (2), êåìáðèéñêàÿ
(3), ïàëåîçîéñêàÿ (4) è ñîâðåìåííàÿ (6). Ïðèâåäåíà òàêæå
ìèêðîôàóíà � ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñêåëåòíûå èñêîïàåìûå (5).
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âûäåëèë ýäèàêàðñêóþ ôàóíó èç
ñîâñåì íåïîíÿòíî êàêèõ îðãàíèç-
ìîâ; òîììîòñêóþ ôàóíó, êóäà ïîïà-
ëî áîëüøèíñòâî æèâîòíûõ íåÿñíîé
ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè;
è ñîáñòâåííî êåìáðèéñêóþ, ê êîòî-
ðîé îòíåñ òðèëîáèòîâ è âñÿ÷åñêèõ
ïðèìèòèâíûõ ÷ëåíèñòîíîãèõ, à òàê-
æå áðàõèîïîä è èãëîêîæèõ. Êàæäàÿ
ïîñëåäóþùàÿ â ýòîì ðÿäó ôàóíà
(îò ýäèàêàðñêîé äî ñîâðåìåííîé)
äîñòèãàëà ìàêñèìàëüíîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ìåäëåííåå ïðåäûäóùåé,
íî ñàì åãî ïèê áûë â 3�5 ðàç âûøå.

Êîíå÷íî, âûêëàäêè Ñåïêîñêè
äàëåêî íå âñåìè áûëè âñòðå÷åíû
ñ ýíòóçèàçìîì. Íåêîòîðûå êðèòèêè
ïðåäïîëàãàëè, ÷òî âñÿ ôàíåðîçîé-
ñêàÿ êðèâàÿ, è îñîáåííî åå ìåçî-
êàéíîçîéñêèé îòðåçîê áóðíîãî ýêñ-
ïîíåíöèàëüíîãî ðîñòà ðàçíîîáðà-
çèÿ, ìàëî îòðàæàåò äåéñòâèòåëü-
íîñòü. Âåäü ïîêàçàòåëè ðàçíîîáðà-
çèÿ ôàóí ïî îòäåëüíûì ïåðèîäàì
ìîãóò çàâèñåòü îò îáúåìà ãîðíûõ
ïîðîä, ñîõðàíèâøèõñÿ îò îñàäî÷-
íûõ íàêîïëåíèé, ïëîùàäè âûõîäà
ýòèõ ïîðîä è äàæå îò êîëè÷åñòâà
ó÷åíûõ-ñïåöèàëèñòîâ, îïèñûâàþ-
ùèõ èñêîïàåìûå îðãàíèçìû. (Ïî-
ñëåäíèé ôàêòîð áûë íàçâàí ìîíî-
ãðàôè÷åñêèì ýôôåêòîì.) Íå èñ-
êëþ÷àëîñü òàêæå, ÷òî ýâîëþöèîí-
íûå ôàóíû Ñåïêîñêè òîëüêî ëèøü
àðòåôàêò, ïîñêîëüêó íå âñå àíàëè-
çèðóåìûå èì ãðóïïû æèâîòíûõ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàñòîÿùèå
òàêñîíû. Òàêîé òàêñîí íå âêëþ÷àåò
âñåõ ïîòîìêîâ áëèæàéøåãî îáùåãî
ïðåäêà, à ñõîäñòâî ïî òîìó èëè
èíîìó ïðèçíàêó óíàñëåäîâàíî îò
äîâîëüíî îòäàëåííîãî ïðåäøåñò-
âåííèêà. Ïðàâäà, ñàì ìåòîä ðàçäå-
ëåíèÿ òàêñîíîâ íà «÷èñòûå» è «íå-
÷èñòûå» íå âñåì êàæåòñÿ òàêèì óæ
íåïîðî÷íûì.

Âïðî÷åì, äàëüíåéøèé àíàëèç
ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìó
êðèâûõ ðàçíîîáðàçèÿ, ïîäòâåðäèë
ïðàâîòó Ñåïêîñêè. Îêàçàëîñü, ÷òî
ðîäñòâåííûå ñâÿçè â ïðåäåëàõ àíà-
ëèçèðóåìûõ òàêñîíîâ íà ñóòü ýâî-
ëþöèîííûõ ôàóí íå âëèÿþò. Êàê èõ
íè îáúåäèíÿé-ðàçúåäèíÿé è íè íà-
çûâàé, à îáëèê êàæäîé ñëåäóþùåé
â ðÿäó îïðåäåëÿþò òå æå ñàìûå
ãðóïïû æèâîòíûõ. Âìåñòå èõ ñâîäÿò
ñõîäíûå òåìïû âûìèðàíèÿ è äèâåð-
ñèôèêàöèè (êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ,
îáðàçîâàâøååñÿ çà îïðåäåëåííûé

èíòåðâàë). Êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ
ôàóíà äèâåðñèôèöèðîâàëà è âûìè-
ðàëà âñå ìåäëåííåå. Ñåïêîñêè
ñ êîëëåãàìè ïðîàíàëèçèðîâàëè ðàç-
íîîáðàçèå äëÿ âñåõ ïåðèîäîâ ôàíå-
ðîçîÿ ïî ïÿòè îòíîñèòåëüíî íåçàâè-
ñèìûì âûáîðêàì, à èìåííî: èñêîïà-
åìûì ñëåäàì; ïðèìåðíîìó ÷èñëó
âèäîâ æèâîòíûõ âîîáùå, èñêëþ÷àÿ
íàçåìíûõ íàñåêîìûõ; âèäàì â ìîð-
ñêèõ äîííûõ ñîîáùåñòâàõ; ïðèáëè-
çèòåëüíîìó êîëè÷åñòâó ðîäîâ è ïî
ñåìåéñòâàì. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷è-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè ñõîäíûå � ðîñò
ðàçíîîáðàçèÿ ñî âñåìè óæå îãîâî-
ðåííûìè îñîáåííîñòÿìè [3]. Èíòå-
ðåñíî, ÷òî äîííûå ìîðñêèå ñîîáùå-
ñòâà îïðåäåëåííûõ èíòåðâàëîâ
ôîðìèðîâàëèñü èç ýëåìåíòîâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ èì ýâîëþöèîííûõ ôà-
óí, à îñòàòêè ïðåæíèõ ôàóí âûòàë-
êèâàëèñü â ãëóáèíû îêåàíà.

Â äàëüíåéøåì ìíîãèå ïàëåîí-
òîëîãè ïîäñ÷èòûâàëè ðàçíîîáðà-
çèå íàçåìíûõ îðãàíèçìîâ � ïîçâî-
íî÷íûõ, íàñåêîìûõ è âûñøèõ ðàñ-
òåíèé, � à òàêæå âîäîðîñëåâîãî
ïëàíêòîíà. È âñÿêèé ðàç êàðòèíà

âûðèñîâûâàëàñü î÷åíü áëèçêàÿ
ê òîé, ÷òî áûëà ó Ñåïêîñêè: ðåçêèé
ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ îò ïîçäíåãî ìå-
çîçîÿ äî êàéíîçîÿ âêëþ÷èòåëüíî
(ýòîò ôåíîìåí ÷àñòî èìåíóþò «òÿ-
ãîé ñîâðåìåííîñòè») è âûìèðàíèå
â ïåðìñêî-òðèàñîâîå è ìåë-ïàëåî-
ãåíîâîå âðåìåíà. Ïðèìå÷àòåëüíî,
÷òî äàííûå ïî îáèëèþ ìîëåêóëÿð-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, ñâîé-
ñòâåííûõ âîäîðîñëÿì, òîæå óêëà-
äûâàþòñÿ â êðèâóþ ðàçíîîáðàçèÿ
Ñåïêîñêè [4].

Ìåë-ïàëåîãåíîâîå âûìèðàíèå,
âïðî÷åì, ìàëî ñêàçàëîñü íà íàñå-
êîìûõ è âûñøèõ ðàñòåíèÿõ. Ê ïðè-
ìåðó, ñðåäè ïîñëåäíèõ ñòàëè óáû-
âàòü ãîëîñåìåííûå, íî ïîêðûòîñå-
ìåííûå ñ ëèõâîé âîñïîëíèëè íåäî-
ñòà÷ó. Ïîäñ÷èòûâàëèñü èçìåíåíèÿ
ðàçíîîáðàçèÿ ïî îòäåëüíûì ðåãèî-
íàì èëè ñåðèàëüíûì èçäàíèÿì, òà-
êèì êàê «Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé æóð-
íàë», «Treatise on Invertebrate
Paleontology». Ðåçóëüòàò îñòàâàëñÿ
íåèçìåííûì. Ôîðìà êðèâûõ ðàçíî-
îáðàçèÿ íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ òî-
æå îêàçàëàñü ïîñòîÿííîé, íåçàâè-

Êðèâûå ðàçíîîáðàçèÿ íàçåìíûõ îðãàíèçìîâ: íàñåêîìûõ (ïî
Â.Þ.Äìèòðèåâó è äð.), ÷åòâåðîíîãèõ ïîçâîíî÷íûõ (ïî
Í.Í.Êàëàíäàäçå è À.Ñ.Ðàóòèàíó) è âûñøèõ ðàñòåíèé (ïî
È.Äæàðæåìáîâñêè è À.Ðîññó).
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ñèìî îò òîãî, ê êàêîìó ãîäó îòíîñè-
ëèñü ïîñòðîåíèÿ � 1900, 1945,
1966 èëè 1987 [5, 6]. Òàêèå êðèâûå
áûëè ïîëó÷åíû òîëüêî â 1987 ã. ïðè
èñïîëüçîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ äàí-
íûõ.

Èç ÷åãî ñëàãàåòñÿ ïîñòóïàòåëü-
íûé ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ, ñïåöèàëèñ-
òû îïðåäåëèëè äîâîëüíî áûñòðî.
Âî-ïåðâûõ, óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîá-
ðàçèå â ïðåäåëàõ ñîîáùåñòâ (çà
ñ÷åò äðîáëåíèÿ âíóòðè ãèëüäèé,
ÿðóñîâ è ò.ä.). Íàïðèìåð, ðàííåêåì-
áðèéñêèå ðèôîâûå ñîîáùåñòâà, çà-
íèìàâøèå îêîëî 10 êì2, ñîäåðæàëè
âñåãî 25�65 âèäîâ æèâîòíûõ, â äå-
âîíñêèõ ðèôàõ òîé æå ïëîùàäè íà-
ñ÷èòûâàëîñü óæå äî 400, â þð-
ñêèõ � äî 1000, íûíå èõ âìåùàåòñÿ
äî 5000. Âî-âòîðûõ, óâåëè÷èâàåòñÿ
÷èñëî ñàìèõ ñîîáùåñòâ. Â îðäîâèê-
ñêîì ïåðèîäå, êîãäà ðàçíîîáðàçèå
âûðîñëî â òðè ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñ êåìáðèéñêèì, äîáàâèëèñü ãëóáî-
êîâîäíûå ñîîáùåñòâà, áîëåå íàñå-
ëåííîé ñòàëà òîëùà âîäû, âîçíèêëî
î÷åíü ïëîòíî «óïàêîâàííîå» ñîîá-
ùåñòâî òâåðäîãî ãðóíòà. Â-òðåòüèõ,
íåóêëîííî íàðàñòàåò êîëè÷åñòâî
ïðîâèíöèé ñ ðàçíûìè ôàóíàìè
è ôëîðàìè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
âðåìåíàìè èñ÷åçàëè áàðüåðû ìåæ-
äó ïðîâèíöèÿìè è âîçíèêàëè ñóïåð-
êîíòèíåíòû.

Ïðîâåðêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïî-
èñòèíå ìàññîâûõ êîëè÷åñòâåííûõ
äàííûõ ïî ïàëåîçîéñêèì äîííûì
ñîîáùåñòâàì ìÿãêîãî ãðóíòà è êåìá-
ðèéñêèì ðèôîâûì ñîîáùåñòâàì ïî-
êàçàëè, ÷òî íåîäíîðîäíîñòü ñàìèõ
ñîîáùåñòâ è èõ ãåîãðàôè÷åñêàÿ ðà-
çîáùåííîñòü äåéñòâèòåëüíî ñèëüíî
âëèÿëè íà ïðèðîñò ðàçíîîáðàçèÿ
[7]. Âïðî÷åì, À.Â.Ìàðêîâ, âîñïîëü-
çîâàâøèñü äàííûìè Ñåïêîñêè, âû-
÷èñëèë, ÷òî âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé
ðîñòà ðàçíîîáðàçèÿ òàêæå áûëî ïî-
ñòóïàòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ òàêñî-
íîâ [8]. Ðîäû â ñðåäíåì ñóùåñòâî-
âàëè îò 18.6 ìëí ëåò â êåìáðèéñêîì
ïåðèîäå äî 136.1�151.5 ìëí ëåò
â êàéíîçîéñêîé ýðå. Ïîíÿòíî, ÷òî
÷åì äîëüøå «æèâåò» êàæäûé â îò-
äåëüíîñòè òàêñîí, òåì áîëüøå òàê-
ñîíîâ áóäóò ñîñóùåñòâîâàòü äðóã
ñ äðóãîì. Íàâåðíîå, è ýòî åùå íå
âñå ìåõàíèçìû ðîñòà ðàçíîîáðàçèÿ.

Îäíàêî îñíîâíûå ñèëû ïàëåîí-
òîëîãîâ, âåäóùèõ ïîäñ÷åòû, ñîñðå-

äîòî÷èëèñü âîêðóã èíòåðâàëîâ ìàñ-
ñîâûõ âûìèðàíèé (èëè êðèçèñîâ).
Äîâîëüíî ñêîðî êðèçèñû ñòàëè ïî-
äîçðåâàòü â ëþáûõ îòðèöàòåëüíûõ
èçãèáàõ êðèâîé ðàçíîîáðàçèÿ.
Èç ýòîãî áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî â ìå-
çîçîå�êàéíîçîå âûìèðàíèÿ ïîâòîðÿ-
ëèñü ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ â 26 èëè 30
ìëí ëåò. Òàêèå ñîáûòèÿ ñâÿçûâàëè
ñ ìåòåîðèòíûìè óäàðàìè. Äàëåå ïî-
ñëåäîâàëè ðàññóæäåíèÿ, äîñòîéíûå
ïåðà ïî÷åòíûõ ÷ëåíîâ êëóáà «Íåî-
ïîçíàííûå ëåòàþùèå ñíåæíûå ëþ-
äè èìåíè Ëîõíåññêîãî ÷óäîâèùà».
Íàïðèìåð, ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî
ó Ñîëíöà åñòü íåâèäèìàÿ, íî î÷åíü
êîâàðíàÿ çâåçäà-äâîéíèê èëè íå ìå-
íåå îïàñíûé äåñÿòûé ñïóòíèê, îáðà-
ùàþùèéñÿ çà îðáèòîé Ïëóòîíà.
Îñîáåííîñòè îðáèòû çâåçäû Íåìå-
çèäû èëè ïëàíåòû X âûçûâàþò ïå-
ðèîäè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ â êîìåò-
íîì îáëàêå Îîðòà (ïðàâäà, åñòü îò
÷åãî âîçìóòèòüñÿ)... Íî äàëüøå îáî
âñåõ ýòèõ ïîñòðîåíèÿõ ìîæíî íå
âñïîìèíàòü, ïîñêîëüêó îíè íå ñîîò-
âåòñòâóþò íè àñòðîíîìè÷åñêîé,
íè ãåîëîãè÷åñêîé, íè ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêîé äåéñòâèòåëüíîñòè. «Ïåðèî-
äè÷íîñòü» âûìèðàíèé âûçâàíà èñ-
êëþ÷èòåëüíî íåóäîâëåòâîðèòåëüíû-
ìè ðàäèîìåòðè÷åñêèìè äàòèðîâêà-
ìè (êîòîðûå íàçûâàþòñÿ àáñîëþò-
íûì âîçðàñòîì) è åùå ìåíåå óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè
âûêëàäêàìè íà òåìó âûìèðàâøèõ
îðãàíèçìîâ.

Áîëåå äîñòîâåðíûå ñòàòèñòè÷å-
ñêèå ïîñòðîåíèÿ äîêàçàëè, ÷òî íè
îäèí âèä íå èñ÷åç âíåçàïíî è ÷òî
äàæå ñàìûå ìàññîâûå âûìèðàíèÿ
áûëè äëèòåëüíûìè � â íåñêîëüêî
ñîòåí òûñÿ÷ è ìèëëèîíîâ ëåò �
ïðîöåññàìè, íà÷àâøèìèñÿ çàäîëãî
äî ïàäåíèÿ òîãî èëè èíîãî íåáåñíî-
ãî òåëà íà Çåìëþ [9]. Ãîðàçäî áî-
ëåå çàíèìàòåëüíûìè è îïðàâäàí-
íûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïîèñêè âïîë-
íå çåìíûõ è ñóãóáî áèîòè÷åñêèõ
ïðè÷èí ýòèõ ÿâëåíèé.

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü ðàçðà-
áîòêè èìåííî îòå÷åñòâåííûõ ñïåöè-
àëèñòîâ, îñîáåííî Í.Í.Êàëàíäàäçå
è À.Ñ.Ðàóòèàíà ñ èõ ñèìïòîìàòèêîé
ýêîëîãè÷åñêèõ êðèçèñîâ [10], à òàê-
æå À.Â.Ìàðêîâà è Å.Á.Íàéìàðê, êî-
òîðûå èùóò ìàêðîýâîëþöèîííûå
çàêîíîìåðíîñòè â ðàçâèòèè íàäâè-
äîâûõ òàêñîíîâ [11]. Íî ïîñêîëüêó
îñòðîóìíûå ïîñòðîåíèÿ Êàëàíäàä-

çå è Ðàóòèàíà ïîêà ÷òî íóæäàþòñÿ
â ïîäêðåïëåíèè íàäåæíûìè ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèìè äàííûìè (â ïåðâóþ
î÷åðåäü èñïîëüçîâàíèåì áîëåå
ïîëíîé ëåòîïèñè ìîðñêîé áèîòû),
îñòàíîâèìñÿ íà ðàçðàáîòêàõ Ìàðêî-
âà è Íàéìàðê. (Ê èõ îðèãèíàëüíûì
ìûñëÿì î òîì, ÷òî, ïðîñëåæèâàÿ èç-
ìåíåíèÿ íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé âî
âðåìåíè, ìîæíî îïðåäåëèòü öåëîñò-
íîñòü òîãî èëè èíîãî òàêñîíà, âðÿä
ëè ñòîèò îòíîñèòüñÿ âñåðüåç. Íà-
ïðèìåð, òîììîòñêàÿ ýâîëþöèîííàÿ
ôàóíà îòíþäü íå áûëà öåëîñòíûì
òàêñîíîì. Íî ïîñêîëüêó ñóäüáà ñëà-
ãàâøèõ åå ãðóïï îðãàíèçìîâ áûëà
åäèíîé, òî è èçìåíåíèÿ ëþáûõ ïî-
êàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ îò-
äåëüíûõ òàêñîíîâ, îêàçûâàþòñÿ
ñõîäíûìè è îäíîâðåìåííûìè.)

Ãëàâíàÿ çàñëóãà Ìàðêîâà è Íàé-
ìàðê � ñîçäàíèå ìåòîäèêè ïîäñ÷å-
òîâ òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ïîç-
âîëÿþò îïðåäåëèòü ñòåïåíü ñïåöèà-
ëèçàöèè áèîòû è óðîâåíü êîíêóðåí-
öèè â êîíêðåòíûå äîèñòîðè÷åñêèå
âðåìåíà. Ñòåïåíü ñïåöèàëèçàöèè
ìîæíî â êàêîé-òî ìåðå îöåíèòü ïî
ñðåäíèì (äëÿ âñåé áèîòû) èíäåêñàì
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâà-
íèÿ òàêñîíîâ. Ïåðâûé èíäåêñ ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ñðåäíåìó ÷èñëó ðå-
ãèîíîâ, çàíèìàåìûõ êàêèìè-ëèáî
òàêñîíàìè íà äàííîì âðåìåííîì
îòðåçêå. Âòîðîé èíäåêñ âû÷èñëÿåò-
ñÿ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóùåñòâî-
âàíèÿ òàêñîíîâ, èçâåñòíûõ â èçó÷à-
åìîì èíòåðâàëå. Ïîñêîëüêó «ñïåöè-
àëèñòû», êàê ïðàâèëî, æèëè íåäîëãî
è íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè, òî,
÷åì íèæå ýòè èíäåêñû, òåì, âèäèìî,
ñèëüíåå äàâèë íà áèîòó ãðóç ñïåöè-
àëèçàöèè. Óðîâåíü êîíêóðåíöèè
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷åðåç èíäåêñ
ìîíîòèïíîñòè, êîòîðûé îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî ïðîöåíòíîìó êîëè÷åñòâó ìî-
íîòèïíûõ ñåìåéñòâ (èëè äðóãèõ òàê-
ñîíîâ), ïðåäñòàâëåííûõ â òîì èëè
èíîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. Âåäü
íàèáîëåå æåñòêàÿ êîíêóðåíöèÿ
îáû÷íî áûâàåò ìåæäó áëèçêîðîäñò-
âåííûìè ôîðìàìè.

Ïîñìîòðèì, êàê ìåíÿþòñÿ íà-
çâàííûå ïîêàçàòåëè â òå÷åíèå ìàñ-
ñîâûõ âûìèðàíèé, íàïðèìåð âî âðå-
ìÿ ðàííåêåìáðèéñêîãî, óðîí îò êî-
òîðîãî äëÿ ðàçíîîáðàçèÿ ìîðñêîé
áèîòû âïîëíå ñðàâíèì ñ îòðèöà-
òåëüíûì âîçäåéñòâèåì ïðî÷èõ ãëàâ-
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íûõ êðèçèñîâ [7]. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî
âûìèðàíèÿ (à â òå÷åíèå êåìáðèé-
ñêîãî ïåðèîäà ïðîèçîøëî åùå íå-
ñêîëüêî íå ñòîëü çàìåòíûõ ñîáûòèé
òîãî æå ïëàíà) ñëó÷àþòñÿ â òîò ìî-
ìåíò, êîãäà âñå òðè ïîêàçàòåëÿ �
ñðåäíèå èíäåêñû ãåîãðàôè÷åñêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ñóùåñòâîâàíèÿ è ìîíîòèïíîñ-
òè � ñòðåìÿòñÿ ê ìèíèìóìó. È ÷åì
ñèëüíåå èõ ïàäåíèå, òåì çíà÷èòåëü-
íåå äîëÿ èñ÷åçíóâøèõ ñóùåñòâ. Åñ-
ëè âûñêàçàííûå ïðåäïîëîæåíèÿ
âåðíû, òî ïðåäïîñûëêîé âûìèðàíèÿ
ïîñëóæèë èçáûòîê â áèîòå «ñïåöèà-
ëèñòîâ», âûíóæäåííûõ ê òîìó æå
êîíêóðèðîâàòü ìåæäó ñîáîé. (Äàæå
Êîçüìà Ïðóòêîâ îòìå÷àë, ÷òî «ñïå-
öèàëèñò ïîäîáåí ôëþñó». Âïðî÷åì,
íå áóäåì äàëüøå ðàçâèâàòü ìûñëü
î ñõîäñòâå áèîòè÷åñêèõ êðèçèñîâ
ñ ïîëîæåíèåì ñîâðåìåííîé íàóêè,
ñòðàäàþùåé îò èçáûòêà óçêèõ ñïå-
öèàëèñòîâ.) ×òîáû âûâåñòè òàêóþ
áèîòó èç ðàâíîâåñèÿ, äîñòàòî÷íî
ëþáîãî âíåøíåãî òîë÷êà, äàæå
ñòîëü íåçíà÷èòåëüíîãî â äðóãèå
âðåìåíà, êàê ìåòåîðèòíûé óäàð.
Íî íå ñòàíåì çàáûâàòü, ÷òî ýòî âñå-
ãî ëèøü äîïóùåíèå, à îíî òðåáóåò
ïîäòâåðæäåíèÿ èíûìè ìåòîäàìè.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïîñëå ìàññîâûõ
âûìèðàíèé îñâîáîäèâøèåñÿ íèøè
íå çàïîëíÿëèñü ñî ñòðåìèòåëüíîñ-
òüþ, ïðîïîðöèîíàëüíîé ñòåïåíè
îïóñòîøåíèÿ. Òåìïû äèâåðñèôèêà-
öèè â òàêèå âðåìåíà íè÷óòü íå îò-
ëè÷àëèñü îò ôîíîâûõ, âèäèìî, èç-
çà äåéñòâèÿ ñäåðæèâàþùèõ, ñóãóáî
áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ýòè ôàêòî-
ðû, âû÷èñëåííûå ñ ïðèìåíåíèåì
ñïåêòðàëüíûõ ðÿäîâ Ôóðüå, åùå
ïðåäñòîèò íàçâàòü [12].

Ìàðêîâ, âûñ÷èòàâ óâåëè÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâà-
íèÿ ðîäîâ â òå÷åíèå ôàíåðîçîÿ,
ñâÿçàë ýòó òåíäåíöèþ ñ ðîñòîì
â ìîðñêîé áèîòå äîëè øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ âèäîâ, ïðèñïîñîá-
ëåííûõ ê îòíîñèòåëüíî ðàçíîîá-
ðàçíûì îáñòàíîâêàì. Èìåííî òà-
êèå âèäû, êàê ïðàâèëî, è æèâóò
äîëüøå äðóãèõ. Íå çàáûâàÿ î çíà-
÷èìîñòè ýòèõ îñîáåííîñòåé, íåëü-
çÿ èñêëþ÷àòü è èíûå ôàêòîðû
«äîëãîæèòåëüñòâà». Îäíèì èç íèõ
ìîãëà áûòü óñòîé÷èâîñòü ñîîá-
ùåñòâ. Âåäü çà íåé êðîåòñÿ íå
òîëüêî ïîñòîÿíñòâî ñîñóùåñòâóþ-
ùèõ âèäîâ, íî è ñïîñîáíîñòü áûñò-

ðî âîññòàíàâëèâàòüñÿ ïîñëå íàðó-
øåíèÿ, âûçâàííîãî âíåøíèì âîç-
äåéñòâèåì. À ëó÷øå «ïðèòèðàþò-
ñÿ» äðóã ê äðóãó èìåííî äîëãîæèâó-
ùèå âèäû. Ïî-âèäèìîìó, íå ñëó-
÷àéíî ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñóùåñòâîâàíèÿ ðîäîâ è ñîîáùåñòâ
â êåìáðèéñêîì�äåâîíñêîì èíòåð-
âàëå ñîâïàäàþò: îò ýôåìåðíûõ ñî-
îáùåñòâ ðàííåêåìáðèéñêîé ýïîõè,
êàæäîå èç êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè íå-
ïîâòîðèìî ïî ñâîåìó ñîñòàâó,
äî ñèëóðèéñêèõ è äåâîíñêèõ ñîîá-
ùåñòâ, ïðåáûâàâøèõ â íåèçìåííî-
ñòè ïî 6�8 ìëí ëåò [13, 14].

Íàâåðíîå, ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ðàííåêåìáðèéñêèå àññî-
öèàöèè îðãàíèçìîâ áûëè èìåííî
ñîîáùåñòâàìè, õîòÿ èõ îáëèê îïðå-
äåëÿëñÿ íå ïîñòîÿíñòâîì âèäîâ,
à ïîñòîÿíñòâîì ñîâîêóïíîñòè ïðè-
çíàêîâ, íîñèòåëÿìè êîòîðûõ ýòè
âèäû áûëè. Ïîäîáíîå ñâîåîáðàç-
íîå åäèíñòâî ôîðì (à íå åäèíñòâî
ñîäåðæàíèé) âïîëíå îëèöåòâîðÿåò

âûðàæåíèå: «Íåçàìåíèìûõ âèäîâ
íå áûâàåò». Âïðî÷åì, ýòî âåðíî
òîëüêî äëÿ ñîîáùåñòâ, à íå äëÿ
òåõ, êòî èõ èññëåäóåò, è íå äëÿ òî-
ãî ÷óäîì ñîõðàíèâøåãîñÿ ìàòåðèà-
ëà, êîòîðûé èçó÷àåòñÿ. Óäèâèòåëü-
íî, ÷òî ýêñïåðòíàÿ êîìèññèÿ Ïàëå-
îíòîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ,
ïðèçâàííàÿ âðîäå áû îõðàíÿòü
óíèêàëüíûå îáúåêòû îò ðàçâîðî-
âûâàíèÿ è ðàñïðîäàæè, ñïîêîéíî
âûäàåò ðàçðåøåíèÿ íà âûâîç ñî-
òåí êèëîãðàììîâ ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êèõ îáðàçöîâ, ïðîèñõîäÿùèõ èç îä-
íîãî è òîãî æå ìåñòîíàõîæäåíèÿ
ïîä ïðåäëîãîì òîãî, ÷òî ýòî ìàññî-
âûé (!) ìàòåðèàë. Âèäèìî, òîëüêî
÷òî íàðîäèâøåéñÿ â íàøåé ñòðàíå
êîëè÷åñòâåííîé ïàëåîíòîëîãèè
ñóæäåíî çàõèðåòü íà êîðíþ, õîòÿ
îíà ïî ñóùåñòâó è åñòü îäèí èç îñ-
íîâíûõ èñòî÷íèêîâ ñâåäåíèé î ìà-
êðîýâîëþöèîííûõ ïðîöåññàõ ïðî-
øëîãî. Òàê æå, êàê   íàñòîÿùåãî
è áóäóùåãî.

Äèíàìèêà ðàçíîîáðàçèÿ ðîäîâ ìîðñêèõ æèâîòíûõ â êåìáðèéñêîì
ïåðèîäå è êîëåáàíèÿ óðîâíåé êîíêóðåíöèè è ñïåöèàëèçàöèè
(âûðàæåíû ÷åðåç îáðàòíóþ âåëè÷èíó ÷èñëåííûõ èíäåêñîâ).
Êðóïíåéøåìó ìàññîâîìó âûìèðàíèþ ïðåäøåñòâóåò ðåçêîå
ïîâûøåíèå  îáðàòíûõ çíà÷åíèé óðîâíåé êîíêóðåíöèè
è ñïåöèàëèçàöèè â íà÷àëå áîòîìñêîãî âåêà. Âåêà êåìáðèéñêîãî
ïåðèîäà: ÍÄ � íåìàêèò-äàëäûíñêèé, Òîìì � òîììîòñêèé, Àòäá �
àòäàáàíñêèé, Áîòì � áîòîìñêèé, Òîé � òîéîíñêèé, 
Àìãà � àìãèíñêèé, Ìàÿ � ìàéñêèé, Àþ � àþñîêêàíñêèé, Ñàê �
ñàêñêèé, Àê � àêñàéñêèé è Áò � áàòûðáàéñêèé. Î � îðäîâèêñêèé
ïåðèîä.
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Ïîêà æå òîëüêî ïàëåîíòîëîãè
ñïîñîáíû îòâåòèòü íà äåéñòâè-
òåëüíî ñåðüåçíûå âîïðîñû ýâîëþ-
öèîííîé íàóêè, êîòîðûå òðåáóþò
áîëüøèõ áàç äàííûõ. Íî âàæíî íå
òîëüêî òî, ÷òî èìåííî ñ÷èòàòü,
íî è êàê ñ÷èòàòü, è äëÿ ÷åãî. È, êî-
íå÷íî, � ÷åì. Ïîñêîëüêó òî, ÷òî
ïðîâåðÿåìî, íî íå âàæíî, òàê æå
áåñïîëåçíî, êàê è òî, ÷òî âàæíî,
íî íå ïðîâåðÿåìî.

Æèâîòíûå ðèôà â êåìáðèéñêîì ïåðèîäå (ñëåâà, Ìîíãîëèÿ) è â íåîãåíîâîì (Ïóýðòî-Ðèêî): óâåëè÷åíèå
÷èñëà è ðàçìåðîâ íàëèöî.


