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ß
âëåíèå êîíâåðãåíöèè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíî â îêðóæàþ-
ùåì íàñ ìèðå: ñîâåðøåííî íå

ðîäñòâåííûå îðãàíèçìû â îäèíàêîâûõ
óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âíåø-
íå ïîõîæèìè. Íàïðèìåð, êðàñíûå, áó-
ðûå è çåëåíûå âîäîðîñëè, ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ íà ïîñòîÿííî îìûâàåìûõ ïðè-
áîåì ñêàëàõ, èìåþò ñõîäíóþ ìîðôî-
ëîãèþ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ, ïîçâîëÿ-
þùóþ èì óñïåøíî ñóùåñòâîâàòü ïîä
íåïðåðûâíûìè óäàðàìè âîëí. Ìíîãèå
êîëîíèàëüíûå ãèäðîèäíûå ïîëèïû
è ìøàíêè âíåøíå âåñüìà ïîõîæè êàê
äðóã íà äðóãà, òàê è íà èçâåñòêîâûå
êðàñíûå âîäîðîñëè. 

Îäíàêî âñå óïîìÿíóòûå îðãàíèç-
ìû � ìíîãîêëåòî÷íûå, èõ òåëà ñîñòî-
ÿò èç ìíîãèõ ñîòåí è òûñÿ÷ êëåòîê.
Âîçìîæíî ëè îáðàçîâàíèå êîíâåð-
ãåíòíûõ ôîðì ìåæäó îäíîêëåòî÷íûì
è ìíîãîêëåòî÷íûì ñóùåñòâàìè? Îêà-
çûâàåòñÿ, âîçìîæíî! Òàê, îáèòàþùèå

íà ñêàëàõ â òðîïè÷åñêèõ ìîðÿõ êðàñ-
íàÿ âîäîðîñëü Gracilaria damaecornis
è çåëåíàÿ âîäîðîñëü Codium fragile
âíåøíå âî ìíîãîì ñõîäíû, õîòÿ ñëîå-
âèùå ïåðâîãî ñîòêàíî èç îãðîìíîãî
êîëè÷åñòâà ñöåïëåííûõ ìåæäó ñîáîþ
êëåòîê, à òåëî âòîðîãî ñîñòîèò âñåãî
èç îäíîé ìíîãîÿäåðíîé, îáèëüíî ðàç-
âåòâëåííîé êëåòêè. Íå ìåíåå óäèâè-
òåëüíî ñõîäñòâî äðóãèõ âîäîðîñëåé �
ìíîãîêëåòî÷íîé êðàñíîé Gelidium
robustum è îäíîêëåòî÷íîé çåëåíîé
Bryopsis hypnoides. Áîëåå òîãî, ìàê-
ðîñòðóêòóðû ìîãóò îáðàçîâûâàòü
è ìèêðîñêîïè÷åñêè ìàëûå îäíîêëå-
òî÷íûå îðãàíèçìû, íàïðèìåð íåêîòî-
ðûå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè. Ñòðóêòó-
ðà, ìîðôîëîãè÷åñêè íàïîìèíàþùàÿ
ñëîåâèùà ìàêðîâîäîðîñëåé, ôîðìè-
ðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå îáúåäèíåíèÿ
â êîëîíèþ îòäåëüíûõ, âî ìíîãîì íåçà-
âèñèìûõ äðóã îò äðóãà êëåòîê, ïðè÷åì
êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñîáñòâåííûé
êðåìíåâûé ïàíöèðü. Ïðè÷èíû âîçíèê-
íîâåíèÿ ìàêðîêîëîíèé ó äèàòîìåé òå

æå, ÷òî ó äðóãèõ ìíîãîêëåòî÷íûõ âî-
äîðîñëåé, îáðàçóþùèõ âåòâÿùèåñÿ
ñëîåâèùà: â ÷àñòíîñòè, ñòðåìëåíèå
çàõâàòèòü êàê ìîæíî áîëüøåå ïðîñò-
ðàíñòâî ïðè íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîì
åãî èñïîëüçîâàíèè [1]. Âåäü ÷åì
îáèëüíåå âåòâëåíèå è ÷åì òîíüøå
âåòâè, òåì èíòåíñèâíåå êîíòàêò êëå-
òîê ñ âîäîé. Äëÿ îäíîêëåòî÷íûõ âîäî-
ðîñëåé îáðàçîâàíèå êîëîíèè ïîçâîëÿ-
åò êëåòêàì ïðèïîäíÿòüñÿ íàä ãðóíòîì
è íå ñèëüíî çàòåíÿòü äðóã äðóãà ïðè
ôîòîñèíòåçå. Â êîëîíèÿõ äèàòîìåé
êëåòêè íå ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé
íàïðÿìóþ. Îñíîâà êîëîíèè � îáû÷íî
ïðîçðà÷íûé ïîëèìåðíûé ìàòðèêñ, íà-
ïðèìåð ñèñòåìà ðàçâåòâëåííûõ òÿ-
æåé, íà êîíöàõ êîòîðûõ âååðàìè ðàñ-
ïîëîæåíû âåãåòàòèâíûå êëåòêè. Òàêî-
âû êîëîíèè âèäîâ ðîäà Licmophora.
Ñðåäè íèõ îñîáåííî ïðèìå÷àòåëüíû
ìàêðîêîëîíèè L. flabellatà, äîñòèãàþ-
ùèå ïî÷òè ñàíòèìåòðîâîé âûñîòû
(ðàçìåð îäíîé êëåòêè � äî 30 ìêì).
Âî âðåìÿ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ýòîãî

Äåðåâüÿ äèàòîìîâîãî 
ìèðà
Ô.Â.Ñàïîæíèêîâ
Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè èì.Ï.Ï.Øèðøîâà ÐÀÍ
Ìîñêâà

© Ô.Â.Ñàïîæíèêîâ

ÁÈÎËÎÃÈß

Ïðèìåð êîíâåðãåíöèè îäíîêëåòî÷íîé çåëåíîé (ñëåâà) è ìíîãîêëåòî÷íîé êðàñíîé âîäîðîñëåé.
Çäåñü è äàëåå ôîòî À.Î.Âåðøèíèíà
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âèäà íà ìåëêîâîäüÿõ ×åðíîãî ìîðÿ
ïîâåðõíîñòü êàìíåé ïîêðûâàåòñÿ
ñïëîøíûì ðûæåâàòûì «ìåõîì». Âðå-
ìåíàìè, îñîáåííî çèìîé, åñëè íà ìî-
ðå øòèëü è âîäà ïðîçðà÷íà, íåïðå-
ðûâíàÿ ïîëîñà ãóñòîãî ëèêìîôîðîâî-
ãî îáðîñòà ïðîòÿãèâàåòñÿ ïî ãàëå÷íûì
ó÷àñòêàì ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäèé îò
Íîâîðîññèéñêà äî Òóàïñå. 

Äðóãîé ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ êîëî-
íèé ó äèàòîìåé � ôîðìèðîâàíèå
ïðîçðà÷íûõ òðóáîê, âíóòðè êîòîðûõ

íàõîäÿòñÿ êëåòêè. Îòäåëüíûå êëåòêè
äèàòîìåé ìîãóò ëèáî ðàñïîëàãàòüñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî äðóã çà äðóãîì (êàê
ó Navicula), ëèáî âî ìíîãî ïàðàëëåëü-
íûõ ðÿäîâ (ó Berkeleya). Îáû÷íî òà-
êèå òðóá÷àòûå êîëîíèè âåòâÿòñÿ íå
î÷åíü îáèëüíî, íî ó âèäîâ ðîäà
Berkeleya îòìå÷åíû ðàçâåòâëåííûå
ìàêðîêîëîíèè âûñîòîé äî 1.5 ñì
(B.micans) è äàæå äî 3 ñì (B.hyalina).
Â ëåòíå-îñåííèå ìåñÿöû B.micans îá-
ðàçóåò òîíêèé ðîçîâàòûé «ìåõ», ïî-

êðûâàþùèé òðåùèíû íà îòøëèôîâàí-
íûõ ïðèáîåì ñêàëàõ, íàïðèìåð íà
×åðíîìîðñêîì ïîáåðåæüå Êàâêàçà.
Åãî êîëîíèè çàáèðàþòñÿ âûøå äðóãèõ
âîäîðîñëåé � òóäà, êóäà äîëåòàþò
òîëüêî áðûçãè ïðèáîÿ, è æèâóò, îðî-
øàåìûå ñáåãàþùåé ïî òðåùèíàì âî-
äîé. Ïëîòíûå ïîëèìåðíûå òðóáêè, õî-
ðîøî óäåðæèâàþùèå íà ïîâåðõíîñòè
âîäó, çàùèùàþò êëåòêè îò ïðÿìûõ
ñîëíå÷íûõ ëó÷åé è ïåðåñûõàíèÿ.
B.hyalina áûë ïåðâîíà÷àëüíî îáíàðó-

Ìàêðîêîëîíèÿ äèàòîìåè Berkeleya hyalinà. à � âíåøíèé âèä
ìàêðîñòðóêòóðû, á � ðàñïîëîæåíèå êëåòîê âíóòðè ïîëèìåðíûõ
òðóáîê, â � êîíöåâûå âåòî÷êè êîëîíèè.

Ôðàãìåíòû ìàêðîêîëîíèé äèàòîìåè Licmophora
flabellatà. Õîðîøî âèäåí ïîëèìåðíûé ìàòðèêñ
êîëîíèè.

20 ìêì

100 ìêì

10 ìêì
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æåí íà ïîáåðåæüå Òîãî (Çàïàäíàÿ
Àôðèêà) â âèäå îòäåëüíûõ êëåòîê, ïî-
ýòîìó íàñòîÿùåé íàõîäêîé äëÿ íàóêè
ñòàëè íå èçâåñòíûå ðàíåå åãî äðåâî-
âèäíûå ìàêðîêîëîíèè, íàéäåííûå
â íîÿáðå 1976 ã. íà ïëîñêèõ êàìíÿõ
ïðèëèâî-îòëèâíîé çîíû ïîáåðåæüÿ
Ñàí-Äèåãî (Þæíàÿ Êàëèôîðíèÿ). Êî-
ëîíèè ýòîãî âèäà îáðàçóþò êðóïíûå,
õîðîøî çàìåòíûå ïÿòíà íà ïîâåðõíî-
ñòè êàìíåé. Ìíîãèå «äåðåâöà» íàïî-
ìèíàþò ñèëüíî óìåíüøåííûå â ðàç-
ìåðàõ áàîáàáû  äî 30 ìì âûñîòîé [2].
Êîëîíèè ñïîñîáíû ðàçâèâàòüñÿ íà
ëþáîì òâåðäîì ñóáñòðàòå, â òîì ÷èñ-
ëå íà ñòâîðêàõ ìèäèé.

Îñîáåííî èíòåðåñíàÿ íàõîäêà
áûëà ñäåëàíà â ×åðíîì ìîðå 
28 èþíÿ 2002 ã. â õîäå 50-ãî ðåéñà íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñóäíà «Àê-
âàíàâò». Ïðîáû äîííîãî ãðóíòà îòáè-
ðàëè äíî÷åðïàòåëåì «Îêåàí-0.1» íå-
ïîäàëåêó îò ïîáåðåæüÿ Òàìàíñêîãî
ï-îâà. Ïðè ïîäúåìå î÷åðåäíîé ïðî-
áû, ñîñòîÿâøåé â îñíîâíîì èç áèòûõ
ðàêîâèí äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ
(ìèäèé, óñòðèö, ãðåáåøêîâ), ìû îáíà-
ðóæèëè äðåâîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ
êðàñíî-áóðîãî öâåòà âûñîòîé äî 15
ìì, ïðîèçðàñòàâøèå íà âíåøíåé ïî-

âåðõíîñòè ðàêîâèíû ìèäèè Mytilus
galloprovincialis. Ïî ðåçóëüòàòàì ìèê-
ðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
äåííîãî àâòîðîì ýòèõ ñòðîê è ñòó-
äåíòêîé áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ Í.Ìèòÿñåâîé, ýòî áûëè âîäîðîñ-
ëè, îäíàêî íå êðàñíûå è íå áóðûå,
ñòîëü îáû÷íûå â ×åðíîì ìîðå,
à èìåííî äèàòîìîâûå, òî÷íåå
Parlibellus berkeleya. Ïåðâûå êîëîíèè
ïîäíÿëè ñ ãëóáèíû 30 ì, à çàòåì ìû
íàøëè èõ è íà ìåíüøèõ ãëóáèíàõ �
20�25 ì, ÷òî íåîáû÷íî äëÿ ýòîãî âè-
äà äèàòîìåé. Êàê ïðàâèëî, ñëàáî âåò-
âÿùèåñÿ, òðóá÷àòûå êîëîíèè
ïàðëèáåëëóñà ñ ðàñïîëîæåííûìè
â îäèí ðÿä êëåòêàìè âåñüìà îáèëüíû
â çîíå ïðèáîÿ, ãäå îáèòàþò íà ïî-
âåðõíîñòè êàìíåé è ïîêðîâàõ æèâîò-
íûõ, ðåæå îíè ïîñåëÿþòñÿ  íà ãëóáè-
íàõ 13�15 ì [3]. Íàïðîòèâ, îáíàðó-
æåííûå íàìè ìàêðîñòðóêòóðû èìåþò
îò÷åòëèâûé êóñòèñòûé îáëèê ñ îáèëü-
íûì ðåãóëÿðíûì âåòâëåíèåì, à êëåò-
êè ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûìè
ðÿäàìè, èäóùèìè âäîëü ñòåíîê ïîëè-
ìåðíûõ òðóáîê. Òîëüêî ñàìûå òîíêèå
êîíöåâûå âåòî÷êè íåñóò ïî äâà ðÿäà
êëåòîê. Îáðàçîâàíèå òàêîé ìàêðîêî-
ëîíèè íà íåõàðàêòåðíûõ äëÿ P. berke-

leya áîëüøèõ ãëóáèíàõ ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ ïðè-
ïîäíÿòüñÿ íàä òîíêèì ñëîåì íàèëêà,
ïîêðûâàþùåãî ðàêîâèíû. Îñâåùåí-
íîñòü â ïðèäîííîì ñëîå äîâîëüíî
ñëàáà, à êëåòêè â êîëîíèÿõ íåñóò õðî-
ìàòîôîðû, ò.å. àêòèâíî ôîòîñèíòåçè-
ðóþò. Ðåãóëÿðíîå ðàñïîëîæåíèå âåò-
âåé ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó ïðî-
íèêíîâåíèþ ñâåòà ê ïîâåðõíîñòè îò-
äåëüíûõ êëåòîê äèàòîìåé.

Ïðèÿòíî è íåîæèäàííî áûëî îá-
íàðóæèòü òàêèå êðàñèâûå «äåðåâöà»
îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé â, êàçà-
ëîñü áû, èçó÷åííîì-ïåðåèçó÷åííîì
×åðíîì ìîðå.

Îòäåëüíàÿ êëåòêà äèàòîìåè Parlibellus berkeleya è äðåâîâèäíàÿ êîëîíèÿ, êîòîðàÿ áûëà îáíàðóæåíà íà
ïîâåðõíîñòè ñòâîðêè ìèäèè íà ãëóáèíå 30 ì áëèç ïîáåðåæüÿ Òàìàíñêîãî ï-îâà.
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5  ìêì
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