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Что есть мысль?

Действительная реальность

Ïðåäñòàâüòå ñåáÿ ïîìåùåííûì â ÿäåð-
íûé òîìîãðàô � óñòðîéñòâî äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòó-
ðû æèâûõ îðãàíèçìîâ. Âû ïîäâåðãà-
åòåñü ýëåêòðîìàãíèòíîìó èçëó÷åíèþ
ñ ÷àñòîòîé ïîðÿäêà 107  Ãö è âåëè÷è-
íîé ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïîðÿäêà 1 Òë
(äëÿ ñðàâíåíèÿ, ìàãíèòíîå ïîëå Çåì-
ëè ìåíüøå 10 4−  Òë) � à âàøåìó ìîçãó
õîòü áû ÷òî! Èçëó÷åíèå îò êîìïüþ-
òåðà ìåøàåò ðàáîòàòü òåëåâèçîðó íà
äåöèìåòðîâûõ êàíàëàõ, à âàì è âà-

øåé ãîëîâå � íåò! Âñå îêðóæàþùåå
ïðîñòðàíñòâî çàáèòî ýëåêòðîìàãíèò-
íûìè âîëíàìè, èñïîëüçóþùèìèñÿ
äëÿ ðàäèî- è òåëåïåðåäà÷, ãîðîäà
îïóòàíû ïðîâîäàìè, â äîìå áåç ýëåê-
òðè÷åñòâà øàãó ñòóïèòü íåãäå � íà
ìîçã ýòî íå âëèÿåò!

Ýòî � ñîâðåìåííûå ïðèìåðû äëÿ
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Íî âñïîì-
íèì îáû÷íóþ ìîëíèþ � ãðîçîâîé
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä, èìåâøèé ìå-
ñòî âî âñå âðåìåíà ñóùåñòâîâàíèÿ
ðîäà ÷åëîâå÷åñêîãî. Ìîëíèÿ, êàê
ãîâîðÿò, øóìèò íà âñåõ ÷àñòîòàõ,

ò.å. íà ëþáîì êàíàëå ðàäèîïðèåìíè-
êà ñëûøåí òðåñê. À ìûñëè êàê? Íó
ðàçâå ÷òî êòî-òî ñòðàõ èñïûòûâàåò, à
òàê âîîáùå íèêàêîãî âëèÿíèÿ ìîë-
íèè íà ÷åëîâåêà íå çàìå÷åíî çà âåñü
ïåðèîä öèâèëèçîâàííîé æèçíè îá-
ùåñòâà.

À äíåâíîé ñâåò, óëüòðàôèîëåòî-
âûå èëè èíôðàêðàñíûå ëó÷è? Âåäü
ýòî òîæå ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû.
Áóëüøàÿ ÷àñòü èõ äîõîäèò äî ìîçãà,
è íå ïðîñòî äîõîäèò, à ïðîõîäèò,
ïðîíèêàåò, ïðîíçàåò!..

Âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèò-

...мысль суть изменения тела.
Левкипп, Демокрит

...нет разумного основания считать, что ум соединен с телом.
Аристотель

... мышление есть самое неясное...
Секст Эмпирик
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íûõ âîëí ñ áèîñèñòåìàìè îïðåäåëÿ-
åòñÿ, â îñíîâíîì, äâóìÿ ïàðàìåòðà-
ìè: èíòåíñèâíîñòüþ èçëó÷åíèÿ è  èõ
÷àñòîòîé. Ïîèñê ïàðàìåòðîâ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ âîëí, ñïîñîáíûõ íå
ðàçðóøàòü, íî óïðàâëÿòü ñîñòîÿíè-
åì êëåòîê áèîñèñòåì è, êàê ãîâî-
ðÿò, èçìåíÿòü èíôîðìàöèîííóþ
ñòðóêòóðó îðãàíèçìà, ïðèâåë ê ìèë-
ëèìåòðîâîìó äèàïàçîíó äëèí âîëí
ìàëîé èíòåíñèâíîñòè. Îäíàêî è â
ýòîì ñëó÷àå âëèÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ íà ðàáîòó ìûñëè çàìå÷å-
íî íå áûëî.

Íî, ìîæåò áûòü, ëó÷øå ïîïûòàòü-
ñÿ âûÿñíèòü âëèÿíèå ìûñëè íà
ïîëå? Åñòü òàêèå ïðèáîðû (îäèí èç
íèõ íàçûâàåòñÿ ñêâèäîì), êîòîðûå
èçìåðÿþò ìàãíèòíûå ïîëÿ ìîçãà ïî-
ðÿäêà 10 13−  Òë, à ñâÿçè ñ ìûñëÿìè
íå ðåãèñòðèðóþò.

Êàêîé æå âûâîä íàïðàøèâàåòñÿ
èç âñåãî ñêàçàííîãî? Ìîæåò, íå
ýëåêòðîìàãíèòíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
ëåæàò â îñíîâå ìåõàíèçìà ðîæäå-
íèÿ ìûñëåé ÷åëîâåêà? Ïîõîæå, ÷òî
òàê. È âèäíî ýòî íå òîëüêî èç ëàâè-
íû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà,
à è èç ñîîáðàæåíèé çäðàâîãî ñìûñ-
ëà òîæå. Ñóäèòå ñàìè, äîïóñòèë áû
Áîã ñóùåñòâîâàíèå ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ìåõàíèçìà ðîæäåíèÿ ìûñëåé,
ïðåäîñòàâèâ äîêîïàòüñÿ äî òàéíû
ýëåêòðîìàãíåòèçìà åùå íå ïîâçðîñ-
ëåâøåìó â XX âåêå ÷åëîâå÷åñòâó.
Âû òîëüêî ïðåäñòàâüòå ñåáå âîçìîæ-
íîñòü ðàäèî÷àñòîòíîãî óïðàâëåíèÿ
ìîçãîì îäíîãî ÷åëîâåêà â ðóêàõ äðó-
ãîãî. Ýòî ñòðàøíåå ðàäèàöèîííîãî
ïîâðåæäåíèÿ îðãàíèçìà, ïðè êîòî-
ðîì ðâóòñÿ ìåæìîëåêóëÿðíûå ñâÿ-
çè è ïðîèñõîäèò èîíèçàöèÿ àòîìîâ.
Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ðàäèîàê-
òèâíîãî ðàñïàäà óìåíüøàåòñÿ ñî âðå-
ìåíåì, ðàäèîàêòèâíîå èçëó÷åíèå
äîñòàòî÷íî áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè
� äîðîãîñòîÿùàÿ è òðóäíîäîñòóï-
íàÿ âåùü, à ðàäèîâîëíû äåøåâû è
«êîììóíèêàáåëüíû» � ñî âñåì ìè-
ðîì ïðîâçàèìîäåéñòâóþò âåçäå è
âñåãäà.

Èòàê, ñåãîäíÿ â ýêñïåðèìåíòàëü-
íîì îòíîøåíèè âîçìîæíû ëèøü äâà
âçàèìíûõ ñîñòîÿíèÿ óìà ÷åëîâåêà
è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ëèáî,
ïðè îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðàõ ïîëÿ,
âçàèìîäåéñòâèÿ íåò, ëèáî, ïðè äðó-
ãèõ ïàðàìåòðàõ ïîëÿ, âçàèìîäåé-
ñòâèå ðàçðóøèòåëüíî äëÿ ìîçãà. È
ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò ñîâðåìåííûì
ïðåäñòàâëåíèÿì î âçàèìîäåéñòâèè
ïîëÿ è âåùåñòâà, à òåîðèè âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïîëÿ è óìà íå ñóùåñòâóåò,

èáî, õîòÿ è ñîçäàíà òåîðèÿ ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, íî íå ïîíÿòíî,
÷òî åñòü óì.

Ìîæåò áûòü, ýòî íå àêòóàëüíî?
Íî ìàëî ëè ëþäåé îçàáî÷èâàëîñü
íå àêòóàëüíûìè ïðîáëåìàìè? Òóò
è ïîèñêè âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé,
è ïàðàïñèõîëîãèÿ, è òåëåêèíåç, è
ïåðåëåòû â ïðîøëîå, áóäóùåå è
äàæå ïàðàëëåëüíîå âðåìÿ, è òåëå-
ïîðòàöèÿ, è ìíîãîå äðóãîå. Âñïîì-
íèì îïûòû êðàñèëüùèêà Ñòèâåíà
Ãðåÿ è ñâÿùåííèêà Ãðåíâèëëÿ Óèëå-
ðà. Â íà÷àëå XVIII âåêà îíè ñòðîè-
ëè òîêîïðîâîäÿùèå ëèíèè, íàòèðàÿ
ñòåêëÿííûå ïàëî÷êè è ïðîâîäÿ èç-
áûòî÷íûé çàðÿä ïî áå÷åâêàì. Àêòó-
àëüíûì ëè áûëî èõ èññëåäîâàíèå,
êîòîðîå áîëåå ÷åì íà 100 ëåò îïåðå-
äèëî ñòàíîâëåíèå òåîðèè è ïðàêòè-
êè ýëåêòðîìàãíåòèçìà? Ñêîðåå âñå-
ãî � íåò. Îäíàêî èç âñåõ ðàáîò
Ãðåÿ, â òîì ÷èñëå ïî àêòóàëüíûì â
òî âðåìÿ âîïðîñàì îïòèêè, àñòðî-
íîìèè è ìåòåîðîëîãèè, òîëüêî ñòà-
òüÿ ïî ýëåêòðè÷åñòâó áûëà îïóáëè-
êîâàíà â æóðíàëå Ëîíäîíñêîãî Êî-
ðîëåâñêîãî îáùåñòâà â ïåðèîä, êîã-
äà åãî ïðåçèäåíòîì áûë Íüþòîí.
Óìåë äàëåêî ñìîòðåòü ÷åëîâåê, ñêà-
çàâøèé, ÷òî ãèïîòåç íå èçìûøëÿåò!
Âîçìîæíî ïîýòîìó è ñôîðìóëèðî-
âàë âçãëÿä íà áèîñòðóêòóðû â âèäå
âîïðîñà: «Íå ñîâåðøàåòñÿ ëè Æè-
âîå äâèæåíèå ïîñðåäñòâîì êîëåáà-
íèé æèâîé Ñðåäû, âîçáóæäàåìûõ â
Ìîçãó ñèëîé Âîëè è ðàñïðîñòðàíÿ-
þùèõñÿ îòòóäà ÷åðåç ñïëîøíûå,
ïðîçðà÷íûå è îäíîðîäíûå êàïèë-
ëÿðû íåðâîâ ê ìûøöàì, ñîêðàùàÿ
è ðàñòÿãèâàÿ ïîñëåäíèå?».

Òàê ÿâëÿåòñÿ ëè ñåãîäíÿ ïðîáëå-
ìà âûÿñíåíèÿ ìåõàíèçìà ðàáîòû ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ìîçãà àêòóàëüíîé â îá-
ùå÷åëîâå÷åñêîì çíà÷åíèè? Êîíãðåññ
ÑØÀ îáúÿâèë äåñÿòèëåòèå ïîñëå
1990 ãîäà «Äåñÿòèëåòèåì ìîçãà»,
«...ïîñêîëüêó ôóíäàìåíòàëüíûå îò-
êðûòèÿ íà ìîëåêóëÿðíîì è êëåòî÷-
íîì óðîâíå îðãàíèçàöèè ìîçãà çàê-
ëàäûâàþò îñíîâó ïîíèìàíèÿ ìåõà-
íèçìîâ ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà...».

Виртуальная реальность
Ñåãîäíÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ñâèäå-
òåëüñòâ àêòóàëüíîñòè ïðîáëåìû ðà-
áîòû ìîçãà ñëóæèò ñîçäàíèå ïåðñ-
ïåêòèâíûõ íàíîòåõíîëîãèé. Ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ, íàïðè-
ìåð, âîçíèêíîâåíèå ïîíÿòèÿ âèðòó-
àëüíîé (ò.å. âîçìîæíîé) ðåàëüíîñ-
òè. Ñóòü â ñëåäóþùåì.

Åùå â 1959 ãîäó çíàìåíèòûé àìå-
ðèêàíñêèé ôèçèê Ðè÷àðä Ôåéíìàí
âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â áó-
äóùåì, íàó÷èâøèñü ìàíèïóëèðîâàòü
îòäåëüíûìè àòîìàìè, ÷åëîâå÷åñòâî
ñìîæåò ñèíòåçèðîâàòü âñå ÷òî óãîä-
íî. Íåîæèäàííûì íà÷àëîì ïðàêòè-
÷åñêîé ðåàëèçàöèè ýòîé èäåè ñòàë
1981 ãîä, êîãäà ôèçèêè Ã.Áèííèã è
Ã.Ðîðåð èç øâåéöàðñêîãî îòäåëåíèÿ
ôèðìû IBM ñîçäàëè óñòðîéñòâî,
ñîäåðæàùåå óïðàâëÿåìûé îäíîàòîì-
íûé êîíòàêò òâåðäûõ òåë. Ïåðâûì
ïðèìåíåíèåì ýòîãî óñòðîéñòâà ÿâè-
ëîñü ñêàíèðîâàíèå ïîâåðõíîñòåé
òâåðäûõ òåë ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ
èõ ñòðóêòóðû. Ïîñëåäóþùèå 10 ëåò
åãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèâåëè ê
ðàçðàáîòêå ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ
ñîáèðàòü ïî çàðàíåå ñïðîåêòèðîâàí-
íîé ñõåìå ìîëåêóëÿðíûå êîíñòðóê-
öèè èç îòäåëüíûõ àòîìîâ. Â ñâîåé
Íîáåëåâñêîé ëåêöèè â 1987 ãîäó
Áèííèã è Ðîðåð ïðîâîçãëàñèëè:
«...íàêîíåö, îòêðûâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü âîçäåéñòâîâàòü íà îòäåëüíûå
àòîìû è èçìåíÿòü îòäåëüíûå ìîëå-
êóëû...». Òàê âîçíèêëî íàïðàâëå-
íèå, ïîëó÷èâøåå íàçâàíèå íàíîòåõ-
íîëîãèè. Ïî÷åìó «íàíî»? Ïîòîìó
÷òî åñëè òèïè÷íîå ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó àòîìàìè â êîíäåíñèðîâàííûõ ñî-
ñòîÿíèÿõ âåùåñòâà èìååò ïîðÿäîê
10 10−  ì, òî õàðàêòåðíûé ëèíåéíûé
ðàçìåð òèïè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé êîí-
ñòðóêöèè, ñîñòàâëåííîé èç àòîìîâ
÷èñëîì îò ñîòåí äî òûñÿ÷, èìååò
ïîðÿäîê 10 9−  ì, ò.å. 1 íàíîìåòð.

×ðåçâû÷àéíàÿ ïåðñïåêòèâíîñòü
ðàáîòû Áèííèãà è Ðîðåðà áûëà ñðà-
çó æå âûñîêî îöåíåíà. È íå ñòîëüêî
òåì, ÷òî îíè ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêóþ
ïðåìèþ, ñêîëüêî ïîñëåäóþùåé ëà-
âèíîé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, êîòî-
ðàÿ â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà
îêàçàëàñü áåñïðåöåäåíòíîé ïî ÷èñëó
çàòðîíóòûõ åþ èíòåðåñîâ. Çäåñü
ôèçèêà, ýëåêòðîíèêà, áèîëîãèÿ, ìå-
äèöèíà, ãåðîíòîëîãèÿ, êèáåðíåòèêà,
ýêîëîãèÿ, äèçàéí, èñêóññòâî, ðåëè-
ãèÿ, ôèëîñîôèÿ, ôàíòàñòèêà è äð.
×åëîâå÷åñòâî ïåðåæèâàåò ñåãîäíÿ òî,
÷òî ïîëó÷èëî íàçâàíèå íàíîèíäóñò-
ðèàëüíîé ðåâîëþöèè.

Â ñâåòå ïåðñïåêòèâ íàíîòåõíîëî-
ãèè â âûñøåé ñòåïåíè êñòàòè ïðè-
øëàñü ðàáîòà òîãî æå Ôåéíìàíà,
îïóáëèêîâàííàÿ â 1984 ãîäó, î âîç-
ìîæíîñòè ñîçäàíèÿ êâàíòîâî-ìåõà-
íè÷åñêîé ÝÂÌ, ëîãè÷åñêèå ýëåìåí-
òû êîòîðîé ñóòü îòäåëüíûå àòîìû.
Òåíäåíöèè ýòèõ âîçìîæíîñòåé òà-
êîâû.И
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Â 80-õ ãîäàõ èñïîëüçîâàëèñü ýëå-
ìåíòû ÝÂÌ ñ ïëîòíîñòüþ çàïèñè
èíôîðìàöèè ïîðÿäêà 1 áèò íà 1011

àòîìîâ. Äëÿ òèïè÷íîãî àòîìíîãî
îáúåìà 10 29 3−  ì  îäíîáèòîâûé
îáúåì ýëåìåíòà ïàìÿòè  ñîñòàâëÿåò
10 18 3−  ì  è èìååò ëèíåéíûé ðàçìåð
îêîëî 10 6−  ì = 1 ìêì. Èìåííî ïî-
ýòîìó êîìïüþòåðíûå ÷èïû îòíîñÿò-
ñÿ ê êëàññó ìèêðîýëåìåíòîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçìåðû ëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ ÝÂÌ ïðèáëèæàþòñÿ ê
íàíîìåòðîâîìó äèàïàçîíó, íî åùå
íå äîñòèãëè åãî. Ñïåöèàëèñòû óò-
âåðæäàþò, ÷òî ïðîèçâîäñòâî íàíîý-
ëåìåíòîâ, ò.å. ÷èïîâ ñ ïëîòíîñòüþ
ïîðÿäêà 1 áèò íà 10 102 3−  àòîìîâ,
íà÷íåòñÿ â áëèæàéøèå 10 ëåò, íå-
ñìîòðÿ íà ïîêà ÷òî íå ïðåîäîëåí-
íûå òðóäíîñòè. Äåëî â òîì, ÷òî ñå-
ãîäíÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà
íîñèò ïëàíàðíûé (ò.å. ïëîñêèé)
õàðàêòåð, ïåðåõîä æå ê îáúåìíûì
ñòðóêòóðàì ïîòðåáóåò ïðîìûøëåí-
íîé äîðàáîòêè íàíîòåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ. Ïåðñïåêòèâà ïîñòðîå-
íèÿ ÷èïîâ ñ ïëîòíîñòüþ 1 áèò íà 1
àòîì âèäèòñÿ ïîêà ÷òî îòäàëåííîé,
íî îáùàÿ òåíäåíöèÿ õîðîøî âèäíà.
Ñóòü åå � â íåóêëîííîé ìèíèàòþ-
ðèçàöèè êîìïüþòåðíîé ïàìÿòè ñ
öåëüþ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè òàê
íàçûâàåìûõ òåðàáèòíûõ êðèñòàë-
ëîâ. Óæå ñåãîäíÿ â ÑØÀ è ßïîíèè
ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîåêòîâ, ñòîèìîñ-
òüþ îò ñîòåí ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ è
îáúåäèíÿþùèõ äåñÿòêè ÷àñòíûõ
ôèðì è ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäå-
íèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó
íàíîòåõíîëîãèé.

Âîò íà ýòîì ïóòè è ïîÿâèëîñü òî,
÷òî ñåé÷àñ íàçûâàþò çàãðóçêîé.
Èäåþ çàãðóçêè ëåãêî ïðåäñòàâèòü,
îñíîâûâàÿñü íà íàíîòåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ðàçðàáîòêàõ. Áåðåì èíäèâèäó-
àëüíûé ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã, â êîðå
êîòîðîãî ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ ñî-
äåðæèòñÿ îêîëî 105

 íåéðîíîâ â
1 ìì3 . Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîðà ìîçãà
çàíèìàåò îáúåì îêîëî 10 3 3−  ì , îï-
ðåäåëÿåì ïîëíîå ÷èñëî íåéðîíîâ �
ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíû ýòî 1011 .
Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ïàìÿòü ÷åëîâåêà
ïîñòðîåíà èç ðàñ÷åòà íå ìåíåå 1 áèò
íà 1 íåéðîí, ò.å. ÷òî ïîëíûé îáúåì
èíôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå
1011  áèò, ïðîâîäèì ïîíåéðîííîå ñêà-
íèðîâàíèå (ò.å. ñ÷èòûâàíèå õàðàê-
òåðèñòèê ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ)
êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà. Äàëåå ëèáî
çàãðóæàåì ýòó èíôîðìàöèþ â òåðà-

áèòíûå ÷èïû åìêîñòüþ ïî 1012  áèò,
êîòîðûìè ìîæíî îñíàñòèòü ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð èëè ðîáîòà-ïî-
ëèöåéñêîãî, ëèáî îòïðàâëÿåì ãóëÿòü
ïî âñåìèðíîé êîìïüþòåðíîé ïàóòè-
íå. Ñ÷èòàííàÿ èíôîðìàöèÿ èìååò
ëè÷íîñòíûé õàðàêòåð, è ïîòîìó âîç-
íèêàþò îñíîâàíèÿ íàäåëèòü ýòîò
èíäèâèäóàëèçèðîâàííûé ïîòîê èí-
ôîðìàöèè ñïîñîáíîñòüþ ïðèíèìàòü
ñàìîñòîÿòåëüíûå ðåøåíèÿ, ò.å. ïî-
ðîæäàòü íîâóþ èíôîðìàöèþ, à çíà-
÷èò � ìûñëèòü.

Èòàê, ãèïîòåòè÷åñêîå íå÷òî, ïî-
ëó÷åííîå ñêàíèðîâàíèåì ìîçãà ÷å-
ëîâåêà è çàãðóçêîé ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé èíôîðìàöèè â êîìïüþòåðíóþ
ñèñòåìó, íàçûâàåòñÿ ñîñòîÿíèåì âèð-
òóàëüíîé ðåàëüíîñòè è îïðåäåëÿåò
îáðàç, âîçíèêøèé íà îñíîâå íàíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ äîñòèæåíèé.

Негативная реальность
Ïîäîéäåì ê ýòîé òåìå ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, îïóñêàÿ ïîêà ÷òî çàãàäî÷íûé
ìîìåíò ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïðåäñòàâüòå êîíñòðóêòîð èç âñå-
âîçìîæíûõ íàáîðîâ àòîìîâ. Âû çà
ðàáî÷èì ñòîëîì ñîáèðàåòå èç àòî-
ìîâ øàðèê, êóáèê, êîëå÷êî. Ôîðìó
ýòèõ ïðåäìåòîâ ìîæíî âîññòàíîâèòü
ïî ïàìÿòè. Íî åñëè âû çàäàëèñü
öåëüþ âîñïðîèçâåñòè ñíåæèíêó, âàì
ïîíàäîáèòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå åå
ôîòîãðàôèÿ, à ëó÷øå ïîäðîáíàÿ
êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ âñåõ àòîìîâ.
Ýòè ìûñëåííûå ýêñïåðèìåíòû îá-
ðàùàþòñÿ ê òîìó, ÷òî ïðèíÿòî ñ÷è-
òàòü íåæèâîé ìàòåðèåé. Ïîýòîìó ýê-
ñïåðèìåíò ïðîäîëæàåòñÿ, è òåïåðü
âû õîòèòå ñêîíñòðóèðîâàòü ìîëåêó-
ëó ÄÍÊ � îäíó èç ñîñòàâëÿþùèõ
íåéðîíà ãîëîâíîãî ìîçãà. ×åãî ïðî-
ùå � âîò àòëàñ êàðò ðàñïîëîæåíèÿ
àòîìîâ â ìîëåêóëàõ ðàçíûõ òèïîâ.
Ðàñïàêîâûâàéòå êóïëåííûå â ìàãà-
çèíå àòîìû è ñîáèðàéòå!

À äàâàéòå-êà ïðåæäå ïîñìîòðèì â
êàðòàõ èëè èíûõ ðóêîâîäñòâàõ, êà-
êàÿ ìîëåêóëà â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷èòñÿ � æèâàÿ èëè íåæèâàÿ? Íåò
íè÷åãî â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå íà
ýòîò ñ÷åò. È íà òîò ñ÷åò, åñëè çàäà-
äèìñÿ öåëüþ ñîáðàòü íåéðîí èëè
òåì áîëåå ìîçã ÷åëîâåêà. Íå çíàåò
ñîâðåìåííàÿ íàóêà, æèâûì îí áó-
äåò èëè íåæèâûì, ìûñëÿùèì èëè
ïðîñòî êó÷åé àòîìîâ.

Âîò ìåñòî, ãäå òàê èíîãäà íàçû-
âàåìàÿ òðàäèöèîííàÿ íàóêà îòñòàëà
îò ïðîãðåññèâíûõ âåÿíèé. Åå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü îòñòàëà â òîì,
÷òî äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóþò ðåãó-

ëÿðíûå ôàêòû âëèÿíèÿ âíåøíèõ
âîçäåéñòâèé íà ÷åëîâå÷åñêîå ìûø-
ëåíèå èëè, íàîáîðîò, ìûøëåíèÿ íà
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, à åå òåî-
ðåòè÷åñêàÿ � â òîì, ÷òî äî ñèõ ïîð
íåò ïîíèìàíèÿ, ÷åì æå îòëè÷àåòñÿ
æèâàÿ ãðóïïà ìîëåêóë îò íåæèâîé,
ìûñëÿùàÿ îò íåìûñëÿùåé. È ïîíè-
ìàíèÿ íå ñëîâåñíîãî, êòî äëèííåå è
ìóäðåíåå ñêàæåò, à ïîíèìàíèÿ êîí-
ñòðóêòèâíîãî, ñîçèäàòåëüíîãî, ò.å.
òàêîãî ïîíèìàíèÿ, íà îñíîâàíèè êî-
òîðîãî îêàæåòñÿ âîçìîæíûì ñîçäàòü
èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò. Êðèòåðèé
çäåñü îäíîçíà÷åí. Çíàåøü ìåõàíèçì
âîçíèêíîâåíèÿ è ïåðåäà÷è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé âîëíû èëè ìûñëè � óìå-
åøü ñäåëàòü ðàäèîïðèåìíèê èëè èñ-
êóññòâåííûé ìîçã.

Â òî æå âðåìÿ, ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå ôèçèêà è áèîëîãèÿ ìîãóò óæå
ñåé÷àñ ìàíèïóëèðîâàòü îòäåëüíûìè
àòîìàìè è ìîëåêóëàìè è ñîáèðàòü
àòîìíûå êëàñòåðû, ò.å. òî ýëåìåíò-
íîå, èç ÷åãî ñîñòîèò è æèâîå è íå-
æèâîå, è ìûñëÿùåå è íå î÷åíü ìûñ-
ëÿùåå. (Õîòÿ, íàäî ïðèçíàòüñÿ, âñå
ýòî ïîêà ÷òî âîçìîæíî â óñëîâèÿõ
íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè. Äî ñòàòóñà
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ ñåãîä-
íÿ äîâåäåí ëèøü íàíîòåõíîëîãè÷åñ-
êèé êîíòðîëü êîìïàêò- è DVD-äèñ-
êîâ.) Ïîýòîìó èäåò ïîèñê. Èùóò
âñå: òåîëîãè, áèîëîãè, ôèçèêè è,
êîíå÷íî, ôàíòàñòû.

Íà ýòîì òåðíîâîì ïóòè ïðåæäå
âñåãî íàäî çàìåòèòü, ÷òî íèêàêîå
ñàìîå ñîâåðøåííîå íàíîòåõíîëîãè-
÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå èñõîäíîãî
æèâîãî èëè ìûñëÿùåãî îáðàçöà
ïðèíöèïèàëüíî íå ìîæåò ïðèâåñòè
íè ê ñîçäàíèþ ïîëíîãî äóáëèêàòà,
íè äàæå ê îáúÿñíåíèþ ïðè÷èí åãî
îòëè÷èÿ îò îðèãèíàëà. Äåëî â òîì,
÷òî ñ÷èòûâàíèå ôèçè÷åñêèõ ñîñòîÿ-
íèé àòîìîâ ïðîâîäèòñÿ èçìåðèòåëü-
íûìè ïðèáîðàìè, ò.å. ïðîñêàíèðî-
âàòü ìîæíî òîëüêî òî, ÷òî ìîæíî
èçìåðèòü. Íî ÷åëîâåê íå ïðèäóìàë
åùå óñòðîéñòâà, ñïîñîáíîãî ðåãèñò-
ðèðîâàòü ìûñëü. Òðóäíîñòü â òîì,
÷òî ìûñëü, ñóäÿ ïî âñåìó, íå ìîæåò
áûòü âûðàæåíà ñòàòè÷åñêèì íàáî-
ðîì ìîëåêóë, àòîìîâ, èîíîâ èëè
ýëåêòðîíîâ. Ìûñëü � ýòî ïðîöåññ,
äâèæåíèå. Èçâåñòíî, ÷òî äâèæåòñÿ,
íî íå èçâåñòíî êàê.

Èòàê, ïîïûòêà ÷åëîâå÷åñòâà ñî-
çäàòü èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò íå-
èçáåæíî äîëæíà áûòü ñâÿçàíà ñ ïî-
èñêîì ìåõàíèçìà ðàáîòû ìîçãà, äàí-
íîãî íàì ïðèðîäîé, Áîãîì. Íî äå-
ëàòü ýòî íàäî, îñíîâûâàÿñü íà ñî-



× Ò Î  Å Ñ Ò Ü  Ì Û Ñ Ë Ü ? 

âðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ î ìèðå,
íà ìíîãîâåêîâîì îïûòå ÷åëîâå÷å-
ñòâà, ãîâîðÿùåì î áåçóñëîâíîé ïðå-
åìñòâåííîñòè çíàíèé è îòâåðãàþùèì
åñëè íå ñàìè èíòåëëåêòóàëüíûå è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïîïûòêè âûñêî-
÷èòü â çàïðåäåëüíîå, òî, âî âñÿêîì
ñëó÷àå, îæèäàíèå îò íèõ êàêèõ-ëèáî
êîíñòðóêòèâíûõ, ò.å. ñîçèäàòåëüíûõ
èëè îáùåïîëåçíûõ ñëåäñòâèé.

Íî ïðàâîâåðíàÿ, ñòðîãî ïðèäåð-
æèâàþùàÿñÿ ñâîèõ ïðèíöèïîâ íà-
óêà ïîêà ìîë÷èò. Ïðè÷èíà ïðîñòà.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, èìååòñÿ îòëè÷-
íûé âàðèàíò ìîäåëè ìîçãà: ñëîæ-
íàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷à-
þùàÿ êîíå÷íîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ, ðà-
áîòàþùèõ íà îñíîâå ïåðåíîñà ýëåê-
òðîííîãî çàðÿäà èëè âîçáóæäåíèé
â ýëåêòðîííîé ïîäñèñòåìå è, êàê
ñëåäñòâèå, ïðèåìà è ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè, çàêîäèðîâàííîé â òåð-
ìèíàõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ. À ñ äðóãîé ñòîðîíû,
âîò óæå áîëåå 100 ëåò ïðàêòè÷åñêî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñèñòåì
íå ïðèâåëè íè ñëó÷àéíî, íè öåëå-
íàïðàâëåííî ê óñòàíîâëåíèþ ôàêòà
âëèÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà
ïðîöåññ ìûøëåíèÿ.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, èìååòñÿ êîìïüþòåð êàê íàèáî-
ëåå ÿðêîå âûðàæåíèå íàçâàííîãî îò-
ëè÷íîãî âàðèàíòà ìîäåëè ìîçãà, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû, âñåãäà ìîæíî íàé-
òè ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð ïàðàìåò-
ðîâ âíåøíåãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ, êîòîðûé áóäåò íå ðàçðóøàòü,
íî çàäàííûì îáðàçîì èçìåíÿòü ðà-
áîòó ðåçèñòîðîâ, êîíäåíñàòîðîâ,
òðàíçèñòîðîâ è âñåõ äðóãèõ êîìïî-
íåíòîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, íà÷èíÿ-
þùèõ ýòîò êîìïüþòåð.

Òàê ìîæåò ëè ñåãîäíÿøíèé èëè
áóäóùèé, ïóñòü äàæå ñóïåðìîùíûé,
ïîñòðîåííûé íà òåðà÷èïàõ, êîìïü-
þòåð ÿâëÿòüñÿ õîòÿ áû ïðèáëèæåí-
íîé ìîäåëüþ ìîçãà ÷åëîâåêà? Ïî-
õîæå, ÷òî íåò.

Перспективная реальность
Òåïåðü âû âïðàâå ñïðîñèòü: íåóæå-
ëè íå ñóùåñòâóåò äðóãèõ ìîäåëåé
ðàáîòû ìîçãà? Ñèòóàöèÿ çäåñü ñëîæ-
íàÿ. Ïðåäñòàâüòå, ÷åëîâåê, íåçíà-
êîìûé ñ ôèçèêîé, õî÷åò ïîíÿòü ìå-
õàíèçì ðàáîòû àâòîìîáèëÿ. Íà ÷åì
åìó îñòàíîâèòü âçãëÿä? Íà êîëå-
ñàõ, ñèñòåìå çàæèãàíèÿ, êàðáþðà-
òîðå, äâèãàòåëå èëè áåíçîáàêå? Íà-
êîíåö, îí ìîæåò ñîîáðàçèòü, ÷òî âñå
äåëî â ñãîðàíèè áåíçèíà, è îáúÿ-
âèòü ýòî ìåõàíèçìîì ðàáîòû àâòî-

ìîáèëÿ. Ìíîãèå áóäóò óäîâëåòâî-
ðåíû. Íî ñîãëàñèòåñü, ÷òî îò ýòîãî
óìîçàêëþ÷åíèÿ äî öèêëà Êàðíî åùå
î÷åíü áîëüøîé ïóòü. Òàê æå è ñ
ìåõàíèçìîì ðàáîòû íåéðîíà. Èçâå-
ñòíû ñòðóêòóðà, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ,
õàðàêòåð äèôôóçèîííûõ ïîòîêîâ,
òåïëîâûå ðåæèìû, ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé,
ýëåêòðî- è òåïëîïðîâîäíîñòü è ìíî-
ãîå äðóãîå, íî íà âîïðîñ, êàêîé ôè-
çè÷åñêèé ïðîöåññ ôîðìèðóåò ìûñëü
÷åëîâå÷åñêóþ, îòâåòà äî ñèõ ïîð íåò.

À íå ïîïûòàòüñÿ ëè íàì ñíà÷àëà
ñàìèì ïðîùóïàòü ïî÷âó äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ êà÷åñòâåííî íîâîé, íå ýëåê-
òðîìàãíèòíîé ìîäåëè ìîçãà, ìîäå-
ëè, îñíîâàííîé íå íà ïåðåíîñå ýëåê-
òðîíîâ èëè êàêèõ-íèáóäü äðóãèõ çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö èëè âîçáóæäåí-
íûõ ñîñòîÿíèé ýòèõ ÷àñòèö?

Îòìåòåì ñðàçó æå â ñòîðîíó ïî-
ïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ ÷åãî-ëèáî ïî-
òóñòîðîííåãî, âðîäå áèîïîëÿ. È
âñïîìíèì, ÷òî äëÿ ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè, íå ãîâîðÿ óæå î åå ñîçäà-
íèè, íóæåí ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü.
Âûáîð çäåñü íåâåëèê. ×åëîâå÷åñòâó
èçâåñòíû òîëüêî äâå òðåáóåìûå ñóá-
ñòàíöèè: ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå è
âåùåñòâî, ñîñòàâëåííîå èç àòîìîâ,
êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîÿò èç
ïðîòîíîâ è íåéòðîíîâ, îáðàçóþùèõ
ÿäðî àòîìà, è ýëåêòðîíîâ, ðàñïðå-
äåëåííûõ â îêðåñòíîñòè ÿäðà è,
êñòàòè, çàíèìàþùèõ áóëüøóþ ÷àñòü
àòîìà. Ïðîòîíû è ýëåêòðîíû çàðÿ-
æåíû. Ïîýòîìó ïðîèçâîëüíî âçÿòûé
êóñî÷åê âåùåñòâà îáúåäèíåí ñèëà-
ìè ìåæàòîìíûõ ñâÿçåé, èìåþùèõ
ýëåêòðîìàãíèòíóþ ïðèðîäó, íî â
ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè ýòîò êóñî-
÷åê ÿâëÿåòñÿ «ýëåêòðîìàãíèòíîíåé-
òðàëüíûì».

Çàäàäèìñÿ âîïðîñîì: êàêèì îáðà-
çîì ñ ïîìîùüþ íåéòðàëüíîãî íàáî-
ðà àòîìîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñëîæ-
íûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèÿõ, ìîæíî ñîçäàâàòü èëè ïåðå-
äàâàòü èíôîðìàöèþ áåç íàðóøåíèÿ
åãî ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòè? Îòâåò
î÷åíü ïðîñò. Òîëêíåì áëèçëåæàùóþ
ãðóïïó àòîìîâ îáðàçöà. Ïîñêîëüêó
àòîìû îáúåäèíåíû ìåæàòîìíûìè ñè-
ëàìè, à îáðàçåö â öåëîì ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé â òîé èëè èíîé ìåðå
óïðóãóþ ñðåäó, ïðèâíåñåííîå âîç-
ìóùåíèå â âèäå ñìåùåíèé àòîìîâ
èç èñõîäíûõ ðàâíîâåñíûõ ïîçèöèé
áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî îáðàç-
öó. Çàäàâàÿ îïðåäåëåííûé õàðàê-
òåð ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà îäèí
êîíåö îáðàçöà, íà äðóãîì åãî êîíöå

áóäåì ïîëó÷àòü ÷åðåç íåêîòîðîå âðå-
ìÿ ñèãíàë, àíàëîãè÷íûé èñõîäíî-
ìó.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, äëÿ âûÿñíå-
íèÿ âëèÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ íà ðàáîòó ìîçãà ìîæíî ïîìåñ-
òèòü ñåáÿ â ÿäåðíûé òîìîãðàô. À
êóäà áû ïîìåñòèòü ñâîþ ãîëîâó äëÿ
âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ ñèëîâûõ âîçäåé-
ñòâèé? Ïðîñòåéøèé ýêñïåðèìåíò
çäåñü íå íóæäàåòñÿ íè â êàêîé àï-
ïàðàòóðå � óïðóãèå âîëíû ñóùå-
ñòâóþò ïîâñåìåñòíî. Òèêàþò ÷àñû,
äîíîñèòñÿ ðàçãîâîð èç òåëåâèçîðà,
ìåëîäè÷íî çâîíèò òåëåôîí � ýòî
äîìà. Íà óëèöå: øóì ëèñòâû, õëî-
ïàíüå äâåðåé, âèçã òîðìîçîâ, ðåâ
ñàìîëåòà. Åùå â ïðèðîäå: óäàð ìîë-
íèè, ðàñêàòû ãðîìà, ãðîõîò ïðè-
áîÿ, ãóë çåìëåòðÿñåíèÿ. Çàìå÷åíî
ëè âëèÿíèå ÷åãî-ëèáî íàçâàííîãî íà
ðàáîòó óìà? Íåò, íå çàìå÷åíî. À
âîîáùå, ìîãëî ëè áû ïðîèñõîäèòü
óñòîé÷èâîå îáðàçîâàíèå ìûñëåé â
ìîçãó, ôóíêöèîíèðóþùåì íà îñíî-
âå óïðóãèõ âîëí, â óñëîâèÿõ ïîë-
íîãî øóìîâîãî áåñïðåäåëà, óñòðàè-
âàåìîãî è ïðèðîäîé, è ñàìèì ñóåò-
ëèâûì ÷åëîâå÷åñòâîì? Ïåðåñòðàõî-
âàëñÿ Ñîçäàòåëü íàø, óïðÿòàë ìå-
õàíèçì ðàáîòû ìîçãà ïîäàëüøå îò
íåãî.

Âïðî÷åì, ìîæåòå ïîýêñïåðèìåí-
òèðîâàòü ñàìè. Ïîïûòàéòåñü â
øêîëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
ñ ïîìîùüþ íàóøíèêîâ è çâóêîâîãî
ãåíåðàòîðà îïðåäåëèòü íèæíþþ è
âåðõíþþ ãðàíèöû ÷àñòîò çâóêîâûõ
âîëí, âîñïðèíèìàåìûõ óõîì, ò.å.
ïîïðîñòó ñëûøèìûõ. Ñ íèæíåé ãðà-
íèöåé ïðîáëåì íå áóäåò. Íèæå 20
Ãö ìåìáðàíà íàóøíèêîâ ïåðåñòàåò
èçäàâàòü ÷èñòûé òîí è ïåðåõîäèò
íà ùåë÷êè. Ðåçóëüòàò â 20 ±10 Ãö
íàñ âïîëíå óñòðîèò. Òðóäíîñòè âîç-
íèêàþò ñ âåðõíåé ãðàíèöåé. Íåâîç-
ìîæíî ñ òîé æå òî÷íîñòüþ óëîâèòü
èçìåíåíèå óðîâíÿ ãðîìêîñòè íà ÷à-
ñòîòàõ âûøå 18 êÃö, ò.å. òàì, ãäå
äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ âåðõíèé ïî-
ðîã ñëûøèìîñòè. Êàæåòñÿ, ÷òî çâóê
ïðîäîëæàåò áûòü ñëûøèìûì, ò.å.
âîçíèêàåò èëëþçèÿ çâóêà, è íåâîç-
ìîæíî òî÷íî çàôèêñèðîâàòü ìîìåíò
ïàäåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè óõà ê ãå-
íåðèðóåìûì íàóøíèêàìè óïðóãèì
êîëåáàíèÿì. Ýòîò ýêñïåðèìåíò
íåëüçÿ ïîâòîðÿòü ÷àñòî, äîñòàòî÷íî
óáåäèòüñÿ â ñóùåñòâîâàíèè ýòîé èë-
ëþçèè, èíà÷å ðàçáîëèòñÿ ãîëîâà.

Õîòåëîñü áû, êîíå÷íî, îñíîâûâà-
ÿñü íà ýòîì îïûòå, ò.å. íà ñóùåñòâî-
âàíèè çâóêîâîé èëëþçèè, ïðèçíàòü,
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÷òî ñóùåñòâóåò íåêèé òèï, åñëè òàê
ìîæíî ñêàçàòü, íå ðàçðóøèòåëüíî-
ãî, íî êîíñòðóêòèâíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ óïðóãèõ âîëí ñ ìîçãîì. Íî
âîçíèêàåò íîâàÿ ïðîáëåìà. ×àñòîòû
ïîðÿäêà 104  Ãö ñîçäàþò óïðóãèå
âîëíû ñ äëèíîé ïîðÿäêà ñàíòèìåò-
ðà, ò.å. â óïðóãîé âîëíå, ðàñïðîñòðà-
íÿåìîé ïî ìîçãó, êîëåáëþòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî äðóã äðóãà îãðîìíûå îáúå-
ìû, â êîòîðûõ ÷èñëî àòîìîâ ïðåâîñ-
õîäèò 1023. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè
ýëåìåíò ÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè äàæå
íå àòîì, íå íàíî÷èï, à õîòÿ áû
ìèêðî÷èï ñ ÷èñëîì àòîìîâ 1011

, òî â
òàêîé çâóêîâîé âîëíå äîëæíî îäíî-
âðåìåííî ñìåùàòüñÿ îêîëî 1012  ÿ÷å-
åê ïàìÿòè. ßñíî, ÷òî óïðàâëåíèå
îäíîé èç ýòèõ 1012  ìèêðîìåòðîâûõ
ÿ÷ååê çâóêîâîé âîëíîé ñ äëèíîé âîë-
íû ïîðÿäêà ñàíòèìåòðà íåâîçìîæ-
íî. Ñòîëü äëèííàÿ âîëíà íå ìîæåò
èçìåíèòü ñîñòîÿíèå îäíîé ÿ÷åéêè,
íå çàòðîíóâ ïðè ýòîì ñîñåäíèå. (Òàê
æå è ìîðñêîé ïðèáîé îêàòûâàåò èëè
íå îêàòûâàåò âñåõ, íàõîäÿùèõñÿ íà
îäèíàêîâûõ ðàññòîÿíèÿõ îò êðàÿ
áåðåãà.) Èíûìè ñëîâàìè, óæ åñëè
óïðóãèå âîëíû è ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
â ôîðìèðîâàíèè ïðîöåññà ìûøëå-
íèÿ, òî èõ äëèíà äîëæíà áûòü íå
áîëüøå íàíîìåòðà � òèïè÷íîãî ðàç-
ìåðà ìîëåêóëÿðíûõ êîíñòðóêöèé,
îáðàçóþùèõ ìîçã. (Íàïðèìåð, äèà-
ìåòð ìîëåêóëû ÄÍÊ ñîñòàâëÿåò
2 íì.) Äëÿ ãåíåðàöèè òàêèõ âîëí
íóæíû ÷àñòîòû óïðóãèõ êîëåáàíèé
âûøå ñîòåí ãèãàãåðö.

Ñòîï! ×òî-òî çäåñü åñòü. Íàñòîðà-
æèâàåò, ÷òî èìåííî äî ýòîãî ÷àñ-
òîòíîãî óðîâíÿ óïðóãèõ êîëåáàíèé
ñîâðåìåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ òåõ-
íèêà åùå íå äîáðàëàñü. Ñåãîäíÿ íåò
âîçìîæíîñòè ðåãóëÿðíîãî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ ãèïåðçâóêà ñâåðõâûñîêèõ
÷àñòîò ïðè óñëîâèè êîíòðîëèðóåìî-
ñòè èçìåíåíèé åãî ïàðàìåòðîâ êàê
íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ äëÿ ïîñòà-
íîâêè ôèçè÷åñêîãî ýêñïåðèìåíòà.
Òåì íå ìåíåå, äëÿ ëþáîïûòíîãî ÷å-
ëîâå÷åñòâà îòñóòñòâèå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ íèêîãäà íå áûëî
ïîìåõîé íà ïóòè èññëåäîâàíèÿ ïðè-
ðîäû. Òàê, ôèçèêà àòîìíûõ àíñàì-
áëåé ñòàëà ïîíÿòíîé âî âðåìåíà
Ìàêñâåëëà è Áîëüöìàíà, íî òîëüêî
ïîñëå èõ ñìåðòè áûëî íàéäåíî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ñàìèõ àòîìîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòà-
íû äåñÿòêè ìåõàíèçìîâ äëÿ õðàíå-
íèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â áèî-
ëîãè÷åñêèõ è âîîáùå ìîëåêóëÿðíûõ

ñòðóêòóðàõ. Ñðåäè íèõ åñòü è ìîäå-
ëè, áëèçêèå ê óïðóãèì. Êðàòêî îñòà-
íîâèìñÿ íà îáùåïðèçíàííî íåâåð-
íîé, íî òåì íå ìåíåå äî ñèõ ïîð
öèòèðóåìîé ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé
â 70-õ ãîäàõ çàìå÷àòåëüíûì àíãëèé-
ñêèì ôèçèêîì Ãåðáåðòîì Ôð¸ëèõîì.
Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñïîñîáà ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè â áèîñèñòåìàõ îí ïðåä-
ëîæèë ìåõàíèçì ãåíåðàöèè óïðóãèõ
êîëåáàíèé ñðåäû, ñîñòîÿùåé èç çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö, ñ ÷àñòîòîé ïîðÿä-
êà 1012  Ãö. Íî êîëåáàíèÿ â ýòîé
îáëàñòè ÷àñòîò èìåþò êâàíòîâûé
õàðàêòåð. Ýòî ïëîõî, ïîòîìó ÷òî ïðè
ïåðåõîäå íåéðîíà (èëè êàêîé-ëèáî
åãî ñîñòàâëÿþùåé) èç îäíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ â äðóãîå îí äîëæåí îñòàâàòüñÿ
â ïðåäûäóùåì ñîñòîÿíèè äîñòàòî÷íî
äîëãî äëÿ òîãî, ÷òîáû óïðàâëÿþùåå
âîçäåéñòâèå ìîãëî îäíîçíà÷íî ïåðå-
âåñòè íåéðîí â íîâîå ñîñòîÿíèå. Ýòî
òðåáîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ êî-
ëåáàòåëüíûõ ñîñòîÿíèé ñ âðåìåíàìè
æèçíè 10 12− ñ. Ïîýòîìó Ôð¸ëèõ ïðåä-
ëîæèë èñïîëüçîâàòü êîíöåïöèþ òàê
íàçûâàåìîãî êîãåðåíòíîãî âîçáóæ-
äåíèÿ � êëàññè÷åñêîãî ïàêåòà óïðó-
ãèõ âîëí, ïîñòðîåííîãî èç êâàíòî-
âûõ ñîñòîÿíèé. Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
òàêîé ïàêåò ñî ñêîðîñòüþ îáû÷íîãî
çâóêà è, ãëàâíîå, ìîæåò íàäîëãî
èçìåíèòü äåôîðìàöèîííîå ñîñòîÿíèå
íåéðîíà. Ìîäåëü Ôð¸ëèõà äåòàëüíî
íå ïðîðàáàòûâàëàñü èç-çà òîãî, ÷òî,
êàê âñêîðå âûÿñíèëîñü, îáðàçîâàíèå
òàêèõ êîãåðåíòíûõ ïàêåòîâ íåâîç-
ìîæíî. Îäíàêî îíà î÷åíü ïðèâëåêà-
òåëüíà â êîíöåïòóàëüíîì ïëàíå, à
èìåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ îòêàçà îò
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèíöèïà óñòðîé-
ñòâà ÿ÷åéêè ïàìÿòè è ïåðåõîäà ê
äåôîðìàöèîííîìó.

Â ýòîé ñâÿçè îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå òåìà äåôîðìèðóåìîñòè
áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Åùå â 1678
ãîäó ãîëëàíäñêèé èññëåäîâàòåëü À.
Ëåâåíãóê çàìåòèë, ÷òî, êîãäà îí áûë
ñèëüíî áîëåí, ýðèòðîöèòû åãî êðî-
âè âûãëÿäåëè æåñòêèìè è íåäåôîð-
ìèðóåìûìè, íî ñòàíîâèëèñü ìÿã÷å
è ïîäàòëèâåå, êîãäà îí âûçäîðàâ-
ëèâàë. Îäíàêî çà òðè ñòîëåòèÿ, ïðî-
øåäøèå ñ òåõ ïîð, óñòàíîâëåíî
ëèøü, ÷òî óïðóãîñòü, ò.å. ñïîñîá-
íîñòü ýðèòðîöèòîâ îáðàòèìî ìåíÿòü
ñâîþ ôîðìó ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ
ñèë, îòíîñèòñÿ êî âñåì òèïàì áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå è
ê íåéðîíàì. È ýêñïåðèìåíòàëüíûå,
è òåîðåòè÷åñêèå ïîïûòêè ïîíÿòü ìå-
õàíèçì ýòîé äåôîðìèðóåìîñòè îñ-
òàþòñÿ ïîêà ÷òî áåçóñïåøíûìè.

Ïîäâîäÿ èòîã ïåðñïåêòèâíîé ðå-
àëüíîñòè, çàäàäèìñÿ âîïðîñîì: íå
ÿâëÿåòñÿ ëè ñîãëàñîâàííîñòü îòñóò-
ñòâèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé òåõíèêè
ñâåðõãèïåðçâóêà è óäîâëåòâîðèòåëü-
íîãî îáúÿñíåíèÿ äåôîðìèðóåìîñòè
áèîëîãè÷åñêèõ íàíîîáúåêòîâ òîé
êðàñíîé íèòüþ, êîòîðàÿ ïðèâåäåò ê
ïîíèìàíèþ ìåõàíèçìà ðàáîòû ÷å-
ëîâå÷åñêîãî óìà? Ê òîìó æå, ñåãîä-
íÿ èññëåäîâàíèå òîãî, êàêèì îáðà-
çîì ìîëåêóëÿðíàÿ êîíñòðóêöèÿ íà-
íîñêîïè÷åñêèõ ðàçìåðîâ îòêëèêàåò-
ñÿ íà äåéñòâèå ñòîðîííèõ ñèë, ò.å.
èññëåäîâàíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ íà-
íîêðèñòàëëîâ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ðàçðàáàòûâàåìûõ âåòâåé íàíîòåõíî-
ëîãèè. Ìîæåò áûòü, èìåííî àíàëèç
ñèëîâûõ âîçäåéñòâèé íà ìîëåêóëû,
àòîìíûå êëàñòåðû èëè íàíîêðèñòàë-
ëû ñìîæåò äàòü îòâåò íà âîïðîñ
«÷òî åñòü ìûñëü?» è, ñëåäîâàòåëü-
íî, îòêðîåò ïóòü ê ñîçäàíèþ èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà?

Â êà÷åñòâå çàêëþ÷åíèÿ è, åñëè
õîòèòå, ðóêîâîäñòâà ê ðàñêðûòèþ
òàéíû ìîçãà ïðèâåäåì íàó÷íóþ ïî-
çèöèþ îäíîãî èç îñíîâàòåëåé áèî-
ôèçèêè Ýìèëÿ Äþáóà-Ðåéìîíà, ðà-
áîòàâøåãî â ñåðåäèíå ïðîøëîãî
âåêà. Â áëåñòÿùåé êíèãå Ì. Á.
Áåðêèíáëèòà è Å. Ã. Ãëàãîëåâîé
«Ýëåêòðè÷åñòâî â æèâûõ îðãàíèç-
ìàõ» (ñåðèÿ «Áèáëèîòå÷êà «Êâàíò»,
âûï.69) îíà âûðàæåíà ñëåäóþùèì
îáðàçîì: «Íåëüçÿ ïðèïèñàòü ÷àñòè-
öàì ìàòåðèè â îðãàíèçìå êàêèõ-ëèáî
íîâûõ ñèë, êîòîðûå áû íå äåéñòâî-
âàëè è âíå îðãàíèçìà».


