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Как долго живет
комета?

ËÀÍÅÒÛ ÑÎËÍÅ×ÍÎÉ ÑÈ-
ñòåìû  îáû÷íî  ðàçäåëÿþò íà
äâå áîëüøèå ãðóïïû. Áëè-

æàéøèå ê Ñîëíöó ïëàíåòû Ìåðêó-
ðèé, Âåíåðà, Çåìëÿ è Ìàðñ îáðàçó-
þò çåìíóþ ãðóïïó, õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ ïîâåðõíîñòè ýòèõ ïëàíåò ïðè-
ìåðíî îäèíàêîâ. Ïëàíåòû-ãèãàíòû
Þïèòåð, Ñàòóðí, Íåïòóí è Óðàí,
ïî íàáëþäåíèÿì èçäàëåêà, èìåþò â
ñîñòàâå ñâîåé «ïîâåðõíîñòè» ìíîãî
âîäîðîäà è ãåëèÿ. Ñóùåñòâóåò òàê-
æå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàëûõ ïëà-
íåò (àñòåðîèäîâ), êîòîðûå ïî ñâîå-
ìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó íå ñèëüíî
îòëè÷àþòñÿ îò ïëàíåò çåìíîé ãðóï-
ïû. Èíîãäà â îêðåñòíîñòü Ñîëíöà,
çàíÿòóþ ïëàíåòàìè çåìíîé ãðóïïû,
çàëåòàþò êîìåòû, èõ ñîñòàâ âî ìíî-
ãîì îòëè÷àåòñÿ êàê îò ïëàíåò-ãèãàí-
òîâ, òàê è îò ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû.
Ñóùåñòâóåò ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êî-
òîðîé çà ïðåäåëàìè îðáèòû Ïëóòî-
íà â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå íàõîäèòñÿ

îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìàëûõ íåáåñ-
íûõ òåë � òàê íàçûâàåìîå îáëàêî
Îîðòà. Òåëà âðàùàþòñÿ òàì âìåñòå
ñ ïûëüþ è ãàçîì, êàê ïðàâèëî, â
òîì æå íàïðàâëåíèè âîêðóã Ñîëí-
öà, ÷òî è áîëüøèå ïëàíåòû. Îíè
äâèæóòñÿ î÷åíü ìåäëåííî, íî èíîã-
äà, ïðîëåòàÿ ìèìî äðóã äðóãà íà
íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè, ìîãóò çíà-
÷èòåëüíî èçìåíèòü ñâîþ ñêîðîñòü
ïî íàïðàâëåíèþ. Åñëè îäíî èç òåë â
ðåçóëüòàòå òàêîé âñòðå÷è ïåðåäàñò
äðóãîìó çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñâîåãî
ìîìåíòà èìïóëüñà îòíîñèòåëüíî Ñîë-
íöà, òî ñàìî îíî ïîïàäåò íà äðóãóþ
îðáèòó, êîòîðàÿ ïðîõîäèò âáëèçè
Ñîëíöà. Òàêîå òåëî, êàê ãîâîðÿò,
ñâàëèâàåòñÿ èç îáëàêà Îîðòà â îê-
ðåñòíîñòü Ñîëíöà. Â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû ñâîåé ñêîðîñòè íà áîëü-
øîì ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà, òåëî
ìîæåò ñòàòü «îäíîðàçîâîé» èëè
äëèííîïåðèîäè÷åñêîé êîìåòîé. Ïðî-
ëåòàÿ âáëèçè êàêîé-íèáóäü èç áîëü-

øèõ ïëàíåò, òàêîå òåëî ìîæåò ñíîâà
èçìåíèòü ñâîþ ñêîðîñòü (ñîâåðøèòü
ãðàâèòàöèîííûé ìàíåâð) è ñòàòü
êîìåòîé ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì
ïåðèîäîì, íàïðèìåð êàê ó êîìåòû
Ãàëëåÿ.

Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ õâîñòîâ êîìåò
äàþò îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ÿäðà
êîìåò ñîñòàâëåíû èç ëåòó÷èõ âå-
ùåñòâ, íàïðèìåð âîäû, ìåòàíà, àì-
ìèàêà. Ñàìîñòîÿòåëüíûì è âåñüìà
èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ïðè-
ðîäå ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â õè-
ìè÷åñêîì ñîñòàâå ïëàíåò-ãèãàíòîâ,
ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû è êîìåò. Îä-
íàêî îñòàâèì åãî íà áóäóùåå. À
ïîêà ïîïûòàåìñÿ íàéòè îòâåò íà äðó-
ãîé âîïðîñ: êàê äîëãî æèâåò ëåäÿ-
íîå ÿäðî êîìåòû? Âåëèêî èëè ìàëî
âðåìÿ åãî æèçíè ïî ñðàâíåíèþ ñî
âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû?

Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî íà êðóãîâîé
îðáèòå ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì ïîëîâè-
íå ðàññòîÿíèÿ îò Çåìëè äî Ñîëíöà
(0,5 à.å.), ïîÿâèëàñü ëåäÿíàÿ êîìå-
òà, èìåþùàÿ ôîðìó øàðà ñ íà÷àëü-
íîé òåìïåðàòóðîé 0 Ê è íà÷àëüíûì
ðàäèóñîì 1 êì. Ïóñòü íàøà êîìåòà
äîñòàòî÷íî áûñòðî âðàùàåòñÿ âîê-
ðóã îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ïëîñêî-
ñòè îðáèòû. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî áóëü-
øàÿ ÷àñòü (75%) ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè îòðàæàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòè êî-
ìåòû. Îöåíèì âðåìÿ æèçíè òàêîé
êîìåòû, åñëè íèêàêèõ êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ñòîëêíîâåíèé ñ íåé íå ïðî-
èçîéäåò.

Ìîëåêóëû âîäû, îòîðâàâøèåñÿ îò
ïîâåðõíîñòè ëüäà, ìîãóò óäåðæè-
âàòüñÿ ñîáñòâåííûì ãðàâèòàöèîííûì
ïîëåì êîìåòû òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè ñêîðîñòü èõ òåïëîâîãî äâèæåíèÿ
âî ìíîãî ðàç ìåíüøå âòîðîé êîñ-

ìè÷åñêîé ñêîðîñòè vII = 2GM R .
Äëÿ êîìåòû âûáðàííûõ íàìè ðàçìå-
ðîâ ýòà ñêîðîñòü ðàâíà ïðèìåðíî
0,7 ì/ñ, ïîýòîìó ÿñíî, ÷òî ãðàâèòà-
öèîííîå ïðèòÿæåíèå êîìåòû íå ñìî-
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æåò óäåðæàòü ìîëåêóëû âîäû, îòîð-
âàâøèåñÿ îò åå ïîâåðõíîñòè. Èíûìè
ñëîâàìè, àòìîñôåðû âîêðóã êîìåòû
íå áóäåò. Ïîêèíóâøèå ïîâåðõíîñòü
êîìåòû ìîëåêóëû ïðàêòè÷åñêè íè-
êîãäà íå âîçâðàùàþòñÿ îáðàòíî.

ßñíî, ÷òî íàèáîëüøèé ïîòîê ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè áóäåò ïðèõîäèòü-
ñÿ íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè êîìåòû
âáëèçè åå ýêâàòîðà. Òàê íàçûâàåìàÿ
ñîëíå÷íàÿ ïîñòîÿííàÿ, ò.å. ìîùíîñòü
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ïàäàþùåãî
ïåðïåíäèêóëÿðíî íà ïëîùàäêó â
1 ì2  íà Çåìëå, ðàâíà W = 1,36 êÂò.
Òàêàÿ æå ìîùíîñòü áóäåò ïîãëî-
ùàòüñÿ êàæäûì êâàäðàòíûì ìåòðîì
ëüäà âáëèçè ýêâàòîðà êîìåòû. Äåëî
â òîì, ÷òî çà ñ÷åò ïðèáëèæåíèÿ êî-
ìåòû ê Ñîëíöó ïîòîê èçëó÷åíèÿ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â 4 ðàçà, íî 75% ýòîãî
ïîòîêà îòðàæàåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ.

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü, ïðèõîäÿùàÿ-
ñÿ íà 1 ì2  ïîâåðõíîñòè âáëèçè ýê-
âàòîðà êîìåòû è óñðåäíåííàÿ çà
áîëüøîå âðåìÿ, áóäåò ðàâíà W π =
= 433 Âò. Îáîñíîâàíèå òàêîé îöåí-
êè äîâîëüíî ïðîñòîå: âûáåðåì ïîëî-
ñó øèðèíîé h = 1 ì, ïðîõîäÿùóþ
ïî âñåìó ýêâàòîðó. Ýòà ïîëîñà ñîáè-

ðàåò ñîëíå÷íûé ñâåò ñ ïëîùàäè
h R⋅ 2 , à ïîëíàÿ ïëîùàäü ýòîé ïîëî-
ñû ðàâíà h R⋅ 2π .

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ.
Êàê òîëüêî êîìåòà ïîÿâëÿåòñÿ íà
îðáèòå, îíà îñâåùàåòñÿ Ñîëíöåì, è
òåìïåðàòóðà åå ïîâåðõíîñòè íà÷è-
íàåò ïîâûøàòüñÿ. Âíåøíèå ñëîè
ëüäà, ïîñòåïåííî ïðîãðåâàÿñü, ïå-
ðåäàþò òåïëî è âíóòðåííèì ñëîÿì.
Ïî ìåðå ðàçîãðåâà ïîâåðõíîñòè âñå
áîëüøóþ ðîëü íà÷èíàåò èãðàòü ðàñ-
ñåÿíèå òåïëà â îêðóæàþùåå ïðî-
ñòðàíñòâî. Ðàñõîä òåïëà ëüäîì, íà-
ãðåòûì íà ïîâåðõíîñòè êîìåòû, ïðî-
èñõîäèò ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì.
Ïåðâàÿ èç íèõ � èñïàðåíèå ëüäà,
âòîðàÿ � òåïëîâîå èçëó÷åíèå, òðå-
òüÿ � ïðîãðåâ âíóòðåííèõ îáëàñòåé
(òåïëî, ïîëó÷åííîå âíóòðåííèìè
îáëàñòÿìè êîìåòû, â êîíöå êîíöîâ
áóäåò ïîòðà÷åíî íà òî, ÷òîáû èñïà-
ðÿòü ëåä ñ åå ïîâåðõíîñòè èëè íà
òåïëîâîå èçëó÷åíèå).

Îöåíèì ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó,
êîòîðàÿ ìîæåò óñòàíîâèòüñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè êîìåòû ÷åðåç íåêîòîðîå
äîñòàòî÷íî áîëüøîå âðåìÿ ïîñëå åå
ïîÿâëåíèÿ íà îðáèòå. Îðèåíòèðî-

âàòüñÿ áóäåì íà ñðåä-
íþþ òåìïåðàòóðó ïî-
âåðõíîñòè Çåìëè, ðàâ-
íóþ ïðèìåðíî 290 Ê.
Çåìëÿ òåðÿåò ýíåðãèþ
â îñíîâíîì çà ñ÷åò òåï-
ëîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ïî-
âåðõíîñòü Çåìëè áîëü-
øå ÷åì íà 70% ïîêðû-
òà  âîäîé,  è  ïîãëîùà-
åò Çåìëÿ íà åäèíèöó
ïëîùàäè â ñðåäíåì
ñòîëüêî æå, ñêîëüêî
íàøà êîìåòà, ïîýòîìó
ÿñíî, ÷òî âûøå 290 Ê
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòè êîìåòû
áûòü íå ìîæåò.

Ëåä îáëàäàåò ïëîõîé
òåïëîïðîâîäíîñòüþ,
ïîýòîìó ïîâåðõíîñòü
êîìåòû âáëèçè ýêâàòî-
ðà áûñòðî ïðîãðåâàåò-
ñÿ. Êîýôôèöèåíò òåï-
ëîïðîâîäíîñòè ëüäà
ðàâåí 2,2 Âò/(ì ⋅ Ê).
Äëÿ òîãî ÷òîáû îòâî-
äèòü âñå òåïëî, âûäå-
ëÿþùååñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè êîìåòû âáëèçè ýê-
âàòîðà, íóæíî, ÷òîáû
ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ
òåìïåðàòóðû ñ ãëóáè-
íîé (ãðàäèåíò òåìïåðà-

òóðû) ðàâíÿëàñü 200 Ê/ì. Ïðåäïî-
ëîæèì, ÷òî ïðîãðåâàåòñÿ òîëüêî ñëîé
ëüäà òîëùèíîé 290/200 ì ; 1,5 ì.
Îöåíèì âðåìÿ, çà êîòîðîå ýòîò ñëîé
ëüäà ìîæåò ïðîãðåòüñÿ äî òåìïåðà-
òóðû 290/2 Ê. Ïðè çàäàííîì ãðàäè-
åíòå òåìïåðàòóð (200 Ê/ì) â êóá èçî
ëüäà ñ ðåáðîì À = 1,5 ì ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî îäíîé èç åãî ãðàíåé ïîñòóïàåò
ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ, ðàâíàÿ ïðè-
áëèçèòåëüíî A2 ⋅ 430 Âò. Íà íàãðåâ
ýòîãî êóáà òðåáóåòñÿ êîëè÷åñòâî
òåïëîòû  Q = c TM∆ .  Èç  ñïðàâî÷-
íûõ äàííûõ òåïëîåìêîñòü ëüäà ñ =
= 2100 Äæ êã Ê⋅b g , ðàçíîñòü òåìïå-
ðàòóð (ñðåäíÿÿ îò 0 äî 290 Ê) ∆T ≈
» 150 Ê, à ìàññà êóáà Ì ≈ 3000 êã.
Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðîãðåâà
òàêîãî êóáà, ñîñòàâëÿåò îêîëî 106 ñ,
÷òî ÷óòü áîëüøå 10 ñóòîê. Çà ýòî
âðåìÿ ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû ñóùå-
ñòâåííî óìåíüøèòñÿ, è ïîòîê òåïëà
âíóòðü êîìåòû ïåðåñòàíåò êîìïåíñè-
ðîâàòü ïîñòóïëåíèå òåïëà íà åãî ïî-
âåðõíîñòü. Èçâåñòíî, ÷òî âðåìÿ æèç-
íè êîìåòû ãîðàçäî áîëüøå 10 ñóòîê,
ïîýòîìó ïðè îöåíêå òåìïåðàòóðû åå
ïîâåðõíîñòè ìîæíî íå ó÷èòûâàòü
ïîòîê òåïëà âíóòðü êîìåòû.

Ìîùíîñòü òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ ñ
ïîâåðõíîñòè ïëîùàäüþ S ðàâíà
α σS T4

. Çäåñü

 σ = 5 67 10 8 2 4, ⋅ ⋅−  Âò ì Êe j
� ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà�Áîëüöìàíà,
Ò � òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè, à ñèì-
âîëîì α  îáîçíà÷åí êîýôôèöèåíò,
õàðàêòåðèçóþùèé îòëè÷èå èçëó÷à-
þùåãî òåëà îò àáñîëþòíî ÷åðíîãî
òåëà. Äëÿ íàøåãî ñëó÷àÿ ýòîò êîýô-
ôèöèåíò îêàçûâàåòñÿ ïîðÿäêà 1:
äåëî â òîì, ÷òî êîìåòà ïîãëîùàåò
èçëó÷åíèå Ñîëíöà â âèäèìîì äèà-
ïàçîíå, à èçëó÷àåò â äèàïàçîíå èí-
ôðàêðàñíûõ âîëí. Îòñþäà ñëåäóåò,
÷òî òåìïåðàòóðà áûëà áû êàê ðàç
ðàâíà 290 Ê!

Îäíàêî ìû ñîâñåì íå ó÷ëè ïîòåðè
òåïëà, ñâÿçàííûå ñ èñïàðåíèåì ìî-
ëåêóë ñ ïîâåðõíîñòè. Êîëè÷åñòâî
ìîëåêóë, èñïàðÿþùèõñÿ ñ åäèíèöû
ïîâåðõíîñòè çà åäèíèöó âðåìåíè,
ìîæíî îöåíèòü, çíàÿ äàâëåíèå íà-
ñûùåííîãî ïàðà äàííîãî âåùåñòâà
ïðè âûáðàííîé òåìïåðàòóðå: ð =
= nkT. Êîëè÷åñòâî ìîëåêóë, ïîêè-
äàþùèõ ïîâåðõíîñòü òåëà, ãðàíè÷à-
ùóþ ñ íàñûùåííûì ïàðîì, ïî ïî-
ðÿäêó âåëè÷èíû ðàâíî ÷èñëó óäà-
ðîâ ìîëåêóë ïàðà î ïîâåðõíîñòü.
Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî êàæäàÿ óäà-
ðèâøàÿñÿ î ïîâåðõíîñòü ìîëåêóëà

Изображение ядра кометы Галлея, полученное 14 марта 1986
года европейским межпланетным зондом «Джотто» с расстоя-
ния 6500 км за 95 с до момента наибольшего сближения на
расстояние 596 км. Ядро кометы имеет неправильную форму,
его поверхность очень темная: она отражает всего 3% падаю-
щего на нее света. Хорошо видно, что в двух местах поверх-
ность взломана давлением испаряющегося вещества и с нее
уходят мощные газовые потоки
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ïðèëèïàåò ê íåé. Òîãäà ðîâíî òàêîå
æå êîëè÷åñòâî ìîëåêóë äîëæíî îò-
ðûâàòüñÿ îò ïîâåðõíîñòè è ïîêè-
äàòü åå çà òî æå âðåìÿ (íà ñàìîì
äåëå êîëè÷åñòâî ïîêèäàþùèõ ïî-
âåðõíîñòü ìîëåêóë â íåñêîëüêî ðàç
ìåíüøå, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íå
âñå ìîëåêóëû ñðàçó ïîñëå óäàðà ïðè-
ëèïàþò ê ïîâåðõíîñòè � áîëüøèí-
ñòâî óïðóãî îòñêàêèâàþò îò ïîâåðõ-
íîñòè). Êàæäàÿ èñïàðèâøàÿñÿ ñ ïî-
âåðõíîñòè íàøåé êîìåòû ìîëåêóëà
óíîñèò ñ ñîáîé ýíåðãèþ, êîòîðàÿ
ïîòðåáîâàëàñü åé äëÿ îòðûâà îò ñî-
ñåäîê, è âäîáàâîê ñðåäíþþ òåïëî-
âóþ ýíåðãèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ äàí-
íîé òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè. Íàä
ïîâåðõíîñòüþ êîìåòû íåò àòìîñôå-
ðû, ïîýòîìó ïàð íå ñîâåðøàåò ðàáî-
òû ïî ðàñøèðåíèþ â àòìîñôåðå. Ñ
åäèíèöû ïîâåðõíîñòè êîìåòû åæå-
ñåêóíäíî óíîñèòñÿ êîëè÷åñòâî òåï-
ëîòû
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ëüäà òîæå), Ì � åå ìîëÿðíàÿ ìàñ-
ñà.

Âîñïîëüçóåìñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíû-
ìè äàííûìè î çàâèñèìîñòè äàâëå-
íèÿ íàñûùåííîãî ïàðà îò òåìïåðà-
òóðû:

è ïðîâåäåì ðàñ÷åò çàâèñèìîñòè ïî-
òåðü òåïëà, ñâÿçàííûõ ñ èñïàðåíèåì
âîäû, îò òåìïåðàòóðû:

Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ïîâåðõ-
íîñòè êîìåòû âáëèçè åå ýêâàòîðà
äîëæíà óñòàíîâèòüñÿ òåìïåðàòóðà
ìåæäó 183 è 197 Ê (èíòåðåñåí âîï-
ðîñ: êàê áóäåò èçìåíÿòüñÿ òåìïåðà-
òóðà ïîâåðõíîñòè îò âðåìåíè «ñó-
òîê» íà êîìåòå?). Ïðè òàêèõ òåìïå-

ðàòóðàõ ïîòåðè íà èç-
ëó÷åíèå ñ 1 ì2 ñîñòàâ-
ëÿþò îò 70 Âò ïðè 183
Ê äî 92 Âò ïðè 197 Ê.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ïðèçíàòü, ÷òî ãëàâ-
íûì ìåõàíèçìîì ðàñ-
õîäà òåïëà ñ ïîâåðõ-
íîñòè êîìåòû áóäåò
èñïàðåíèå. Îíî îáåñ-
ïå÷èâàåò, êàê âèäíî,
îêîëî 80% âñåõ ïî-
òåðü.

Îöåíèì âðåìÿ æèç-
íè ëåäÿíîé êîìåòû,
åñëè ïîòåðè òåïëà
îáóñëîâëåíû òîëüêî
èñïàðåíèåì ñ åå ïî-
âåðõíîñòè. Î÷åâèäíî,
÷òî èñïàðåíèå â ýêâà-
òîðèàëüíîé çîíå èäåò
çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì íà ïîëþ-
ñàõ êîìåòû. Â ðåçóëüòàòå òàêîãî íå-
ðàâíîìåðíîãî èñïàðåíèÿ îíà ïðèîá-
ðåòàåò âûòÿíóòóþ âäîëü îñè âðàùå-
íèÿ ôîðìó. Ñêîðîñòü óìåíüøåíèÿ
ðàçìåðîâ êîìåòû íà ýêâàòîðå íå çà-
âèñèò îò ðàçìåðîâ êîìåòû, à îïðåäå-
ëÿåòñÿ áàëàíñîì ýíåðãèè, ïîëó÷åí-
íîé îò Ñîëíöà è ïîòåðÿííîé çà ñ÷åò
èñïàðåíèÿ, è ðàâíà

WΜ πβρb g ≈ ⋅ −2 10 7  ì ñ .

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðàäèóñ ýêâàòîðè-
àëüíîé çîíû êîìåòû óìåíüøàåòñÿ (â
ñðåäíåì) íà 2 10 7⋅ −  ì çà êàæäóþ ñå-
êóíäó. ×òîáû êîìåòà ïîëíîñòüþ èñ-
ïàðèëàñü, òðåáóåòñÿ îêîëî 2 5 109, ⋅  ñ.
Òàêèì îáðàçîì, íàøà êîìåòà ìîæåò
ïðîæèòü îêîëî 80 ëåò! Ïî ìåðêàì
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ýòî ñîâñåì íå-
ìíîãî.

Ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèå ëåäÿíûå
êîìåòû, êîíå÷íî æå, íå ïîïàäàþò íà
êðóãîâóþ îðáèòó âîêðóã Ñîëíöà.
Ïåðèîäè÷åñêèå êîìåòû áóëüøóþ
÷àñòü âðåìåíè ïðîâîäÿò íà çíà÷è-
òåëüíîì óäàëåíèè îò íàøåãî ñâåòè-
ëà. Îäíàêî èìåííî â òî âðåìÿ, êîãäà
îíè íàõîäÿòñÿ íà ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò Ñîëíöà,
îíè ñèëüíî òåðÿþò â ìàññå. Åñëè áû
êîìåòà Ãàëëåÿ èìåëà ëåäÿíîå ÿäðî
äèàìåòðîì îêîëî 10 êì è èç ñâîåãî
80-ëåòíåãî ïåðèîäà íàõîäèëàñü íà
ðàññòîÿíèè 0,5 à.å. îò Ñîëíöà ëèøü
0,3 ãîäà, òî äëÿ ïîëíîãî åå èñïàðå-
íèÿ ïîòðåáîâàëîñü áû òîëüêî 1300
îáîðîòîâ � âñåãî-òî êàêèõ-òî 100
òûñÿ÷ ëåò, ÷òî â ìàñøòàáàõ âðåìåíè
æèçíè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (5 ìèë-
ëèàðäîâ ëåò) íè÷òîæíî ìàëî. Ïîýòî-
ìó êîìåòû è íå ïîÿâëÿþòñÿ íà íåáå
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êàæäóþ íî÷ü (îíè íå ìîãóò íàêî-
ïèòüñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå).

Ïîÿâëåíèå êîìåòû ñ ïåðèîäîì,
ñðàâíèìûì ñ ïåðèîäàìè îáðàùåíèÿ
áîëüøèõ ïëàíåò âîêðóã Ñîëíöà, ðåä-
êîå ñîáûòèå, ïîòîìó ÷òî òðåáóåòñÿ
áëàãîïðèÿòíîå ñòå÷åíèå îáñòîÿ-
òåëüñòâ, ïðè êîòîðûõ òåëî, ïðîëåòàÿ
â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà, äîëæíî èñ-
ïûòàòü ñèëüíîå âîçäåéñòâèå îäíîé
èç áîëüøèõ ïëàíåò. Ïëàíåòà äîëæíà
òàê èçìåíèòü òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ
òåëà, ÷òîáû èç äëèííîïåðèîäè÷åñ-
êîé èëè îäíîðàçîâîé êîìåòû ïîëó-
÷èëàñü êîðîòêîïåðèîäè÷åñêàÿ. Êà-
êîâà âåðîÿòíîñòü òàêîãî ñîáûòèÿ?
Ýòî îòäåëüíûé èíòåðåñíûé âîïðîñ.

Åñëè áû ñåé÷àñ íà íåáå ïîÿâëÿëàñü
â ñðåäíåì çà äåñÿòü ëåò îäíà êîìåòà,
ïîõîæàÿ ïî õàðàêòåðèñòèêàì íà êî-
ìåòó Ãàëëåÿ, ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî
îäíîâðåìåííî ñóùåñòâóþò îêîëî äå-
ñÿòêà òåë, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè
ïîÿâëÿþòñÿ âáëèçè Ñîëíöà è âèäíû
êàê êîìåòû. Ïîñêîëüêó âðåìÿ æèç-
íè îäíîé òàêîé êîìåòû ïîðÿäêà 100
òûñÿ÷ ëåò, îòñþäà ñëåäóåò âûâîä,
÷òî ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ òàêèõ êîìåò
èç îáëàêà Îîðòà ïðèìåðíî îäíà çà
äåñÿòü òûñÿ÷ ëåò è ÷òî çà âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ Çåìëè ïîÿâèëîñü è
óñïåëî èñïàðèòüñÿ îêîëî Ñîëíöà ïðè-
ìåðíî ïîëìèëëèîíà êîìåò òèïà êî-
ìåòû Ãàëëåÿ.

Èëëþñòðàöèè ê ñòàòüå è ïîäïèñè ê
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Астероид Гаспра. Вероятно, так выглядят ядра комет после ис-
парения из них летучих веществ
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