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Вольта, Эрстед, Фарадей
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«ÅÑËÈ ÏÎÕËÅÑÒÀÒÜ ÊÎØÀ×ÜÅÉ
øêóðêîé ñìîëÿíîé äèñê è ïîëî-

æèòü íà íåãî æåëåçíûé êðóæî÷åê, òî
ñêîïèâøèéñÿ íà ýòîì êðóæî÷êå ýëåê-
òðè÷åñêèé çàðÿä ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ çàðÿäêè ëåéäåíñêîé áàíêè»
� îá ýòîì ðåçóëüòàòå, èçîáðåòåíèè
ýëåêòðîôîðà, Àëåññàíäðî ÂÎËÜÒÀ
(1745�1827) ñîîáùèë â ïèñüìàõ
âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì òîãî âðåìåíè.
Ýëåêòðîôîð ÿâèëñÿ ïåðâûì ïðèáî-
ðîì, ïîçâîëèâøèì, ïóñòü íåáîëüøè-
ìè ïîðöèÿìè, íàêàïëèâàòü ýëåêòðè-
÷åñêèé çàðÿä è èñïîëüçîâàòü åãî,
íàïðèìåð, äëÿ èçëå÷åíèÿ ïàðàëè÷à
ïàëüöà èëè ïîëó÷åíèÿ èñêðû â òåì-
íîòå.

Ãëàâíûì æå äîñòèæåíèåì èòàëü-
ÿíñêîãî ó÷åíîãî ñòàëî, îäíàêî, ñî-
çäàíèå â 1799 ãîäó ïåðâîãî èñòî÷íè-
êà ïîñòîÿííîãî òîêà � âîëüòîâà ñòîë-
áà. Ýòî óñòðîéñòâî ñîñòîÿëî èç íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ïëàñòèí ìåäè, íà-
ëîæåííûõ íà òàêîå æå êîëè÷åñòâî
ïëàñòèí öèíêà è îòäåëåííûõ äðóã îò
äðóãà êîæàíûìè èëè êàðòîííûìè
ïðîñëîéêàìè. Êîæó èëè êàðòîí â
ýòîì óñòðîéñòâå ñëåäîâàëî ïðîïèòû-
âàòü ùåëîêîì èëè ñîëåíîé âîäîé, à
âåñü íàáîð ïëàñòèí � ñæèìàòü ìåõà-
íè÷åñêèì ïðåññîì. Ýëåêòðè÷åñêèé
ñòîëá íå òðåáîâàë ïîäçàðÿäêè îò
ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà è, ïî âûðà-
æåíèþ Âîëüòû, «âûçûâàë ñîòðÿñå-
íèå» âñÿêèé ðàç, êîãäà ê íåìó ïðè-
êàñàëèñü. Ðàçâèòèåì âîëüòîâà ñòîë-
áà ñòàë åãî ÷àøå÷íûé âàðèàíò �
ïðîîáðàç ñîâðåìåííûõ àêêóìóëÿòî-
ðîâ. Â ÷àøêè, çàïîëíåííûå íàïîëî-
âèíó ùåëî÷üþ èëè ñîëåíîé âîäîé,
Âîëüòà îïóñêàë ñåðåáðÿíûå è öèíêî-
âûå ïëàñòèíû è ñîåäèíÿë èõ ïîñëå-
äîâàòåëüíî ïðîâîäàìè äëÿ ñóììèðî-
âàíèÿ ýôôåêòà.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé íà-

óêè, âîçíèêíîâåíèå ýëåêòðè÷åñêîé
èñêðû ïðè çàêîðà÷èâàíèè êðàéíèõ
ïëàñòèí âîëüòîâà ñòîëáà îáóñëîâëå-
íî ïðîèñõîäÿùèìè â íåì õèìè÷åñêè-
ìè ðåàêöèÿìè è âîçíèêàþùåé ïðè
ýòîì ðàçíîñòüþ ïîòåíöèàëîâ. Åñëè,
íàïðèìåð, öèíêîâóþ ïëàñòèíó îïóñ-
òèòü â ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû
H SO2 4 , òî öèíê áóäåò ðàñòâîðÿòüñÿ,
íî â ðàñòâîð áóäóò óõîäèòü íå íåéò-
ðàëüíûå àòîìû, à äâóêðàòíî çàðÿ-
æåííûå èîíû Zn2+ . Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ðàñòâîð â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò ïëàñòèíû çàðÿæàåòñÿ
ïîëîæèòåëüíî, öèíêîâàÿ ïëàñòèíà
çàðÿæàåòñÿ îòðèöàòåëüíî, è ìåòàëë
îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîëèòà ïðèîáðå-
òàåò òàê íàçûâàåìûé ýëåêòðîõèìè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë. Çíàê è âåëè÷èíà
ýòîãî ïîòåíöèàëà çàâèñÿò íå òîëüêî
îò ïðèðîäû êèñëîòû è ìåòàëëà, íî è
îò êîíöåíòðàöèè èîíîâ â ðàñòâîðå.
Åñëè â ðàñòâîð ïîãðóæåíû ïëàñòèíû
äâóõ ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ, òî ìåæäó
íèìè âîçíèêàåò íàïðÿæåíèå, ðàâíîå
ðàçíîñòè èõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëîâ. Òàê, â ñåðíîé êèñëîòå,
ñîäåðæàùåé â îäíîì ëèòðå ìîëü
èîíîâ ìåòàëëà, ýëåêòðîõèìè÷åñêèé
ïîòåíöèàë öèíêà ðàâåí �0,5 Â, ýëåê-
òðîõèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ìåäè ðà-
âåí +0,6 Â (â îòëè÷èå îò öèíêà, ìåäü
çàðÿæàåòñÿ ïîëîæèòåëüíî, à ðàñòâîð
êèñëîòû îêîëî íåå � îòðèöàòåëüíî),
è íàïðÿæåíèå ìåæäó ïëàñòèíàìè
(ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà òàêîé ïàðû)
ñîñòàâëÿåò 1,1 Â. Ïðè÷åì çàìåòèì,
÷òî äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ
ýôôåêòà èñïîëüçóåòñÿ åäèíèöà, íà-
çâàííàÿ â ÷åñòü âåëèêîãî ôèçèêà.

Îòêðûòèå Âîëüòû óæå â 1800 ãîäó
ïîçâîëèëî ðàçëîæèòü íà ñîñòàâëÿþ-
ùèå âîäó è àììèàê, ñåðåáðèòü, ìåä-
íèòü è öèíêîâàòü ýëåêòðîäû è, ãëàâ-
íîå, ïîëîæèëî íà÷àëî íîâîìó ýòàïó

â ðàçâèòèè ýëåêòðè÷åñòâà � ýëåêòðî-
äèíàìèêå.

Â 1820 ãîäó íåïðåìåííûé ñåêðå-
òàðü Äàòñêîãî êîðîëåâñêîãî îáùå-
ñòâà Õàíñ Êðèñòèàí ÝÐÑÒÅÄ
(1777�1851) ïðÿìî âî âðåìÿ ëåê-
öèè îáíàðóæèë, ÷òî ìàãíèòíàÿ ñòðåë-
êà îòêëîíÿåòñÿ, åñëè ïîëþñà âîëüòî-
âîé áàòàðåè ñîåäèíèòü ïðîâîëîêîé.
Èñïîëüçóåìàÿ èì áàòàðåÿ äàâàëà
ñòîëü ñèëüíûé òîê, ÷òî ñîåäèíèòåëü-
íàÿ ïðîâîëîêà ðàñêàëÿëàñü äîêðàñ-
íà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî Ýðñòåä ñ÷è-
òàë ñóùåñòâåííûì äëÿ óñïåõà îïû-
òà, îäíàêî, êàê âñêîðå âûÿñíèëîñü,
ñòðåëêà îòêëîíÿëàñü è îò áîëåå ñëà-
áîãî òîêà. Àâòîð îòêðûòèÿ íàçâàë
íàáëþäàåìûé èì ïðîöåññ «ýëåêòðè-
÷åñêèì êîíôëèêòîì», ïîëàãàÿ, â äóõå
ôèëîñîôèè Øåëëèíãà, ÷òî âñå â
ýòîì ìèðå ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ
ñòîëêíîâåíèþ ïîëÿðíî ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ñóùíîñòåé. Ïðîâîëîêà äåé-
ñòâèòåëüíî ñîåäèíÿåò ïðîòèâîïîëîæ-
íûå � ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëü-
íûé � ïîëþñû áàòàðåè, îäíàêî îñî-
áåííî âàæíî òî, ÷òî «ýëåêòðè÷åñêèé
êîíôëèêò» ðàçûãðûâàåòñÿ íå òîëüêî
â ìåòàëëè÷åñêîé ïðîâîëîêå, íî è âî
âñåì îêðóæàþùåì åå ïðîñòðàíñòâå.

Äåéñòâèå òîêà íà ìàãíèòíóþ ñòðåë-
êó áûëî âåñüìà íåîáû÷íûì. Âñå èç-
âåñòíûå ê òîìó âðåìåíè ñèëû ïðèâî-
äèëè ëèáî ê ïðèòÿæåíèþ, ëèáî ê
îòòàëêèâàíèþ, ìàãíèòíàÿ æå ñòðåë-
êà íå ïðèòÿãèâàëàñü è íå îòòàëêèâà-
ëàñü ïðîâîäíèêîì ñ òîêîì, à ïîâîðà-
÷èâàëàñü, ñòðåìÿñü óñòàíîâèòüñÿ ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ïðîâîëîêå. Îòìå÷àÿ
ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, Ýðñòåä ïèñàë,
÷òî «...ñîãëàñíî èçëîæåííûì ôàê-
òàì, ýëåêòðè÷åñêèé êîíôëèêò îáðà-
çóåò âèõðü âîêðóã ïðîâîëîêè. Èíà÷å
áûëî áû íåïîíÿòíî, êàê îäèí è òîò
æå ó÷àñòîê ïðîâîëîêè, áóäó÷è ïîìå-

Короче, Вольта создал электрическую батарею, а Эрстед закоро-
тил ее проволокой и увидел, что стрелка компаса отклоняется.
Фарадей, наоборот, заставил ток течь по проволоке при движении
магнита и открыл электромагнитную индукцию.

Из беседы студентов физфака МГУ
перед экзаменом по истории физики
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ùåí ïîä ìàãíèòíûì ïîëþñîì, îòíî-
ñèò åãî ê âîñòîêó, à íàõîäÿñü íàä
ïîëþñîì � óâëåêàåò åãî ê çàïàäó».
Ýòî çàìå÷àíèå Ýðñòåäà ïî ñóòè ÿâëÿ-
åòñÿ êîíñòàòàöèåé òîãî ôàêòà, ÷òî
ýëåêòðè÷åñêèé òîê îõâà÷åí êðóãîâû-
ìè ìàãíèòíûìè ëèíèÿìè.

Îòêðûòèå äàòñêîãî ôèçèêà âûçâà-
ëî êîëîññàëüíûé èíòåðåñ â íàó÷íîì
ñîîáùåñòâå è îñîáåííî â ñðåäå ôðàí-
öóçñêèõ ó÷åíûõ. Óæå âñêîðå ïîñëå
åãî îïóáëèêîâàíèÿ Æàí Áàòèñò Áèî
è Ôåëèêñ Ñàâàð íàøëè âûðàæåíèå
äëÿ ñèëû, äåéñòâóþùåé ñî ñòîðîíû
òîêà íà ìàãíèòíûé ïîëþñ, Äîìèíèê
Ôðàíñóà Àðàãî îáíàðóæèë íàìàãíè-
÷èâàíèå æåëåçíûõ îïèëîê ïðîâîä-
íèêîì ñ òîêîì, à Àíäðå Ìàðè Àìïåð
ïîëó÷èë âûðàæåíèå äëÿ ñèëû âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè
òîêàìè è âûÿâèë òåñíóþ «ãåíåòè÷åñ-
êóþ» ñâÿçü ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè è
ìàãíèòíûìè ïðîöåññàìè.

×åñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îòêðû-
òèÿ ýôôåêòîâ âðàùåíèÿ ìàãíèòà âîê-
ðóã ïðîâîäíèêà ñ òîêîì è ïðîâîäíè-
êà ñ òîêîì âîêðóã ìàãíèòà ïðèíàäëå-
æèò, îäíàêî, íå ôðàíöóçàì, à âûäàþ-
ùåìóñÿ àíãëèéñêîìó ó÷åíîìó Ìàéê-
ëó ÔÀÐÀÄÅÞ (1791�1867). Îïû-
òû, ïîñòàâëåííûå Ôàðàäååì â 1831
ãîäó äëÿ íàáëþäåíèÿ ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî âðàùåíèÿ, áûëè î÷åíü èçÿù-
íû. Äëÿ óñïåøíîãî îñóùåñòâëåíèÿ
ýòîãî îïûòà (è, ïî ñóòè, ñîçäàíèÿ
ïåðâîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ) íóæíî
áûëî ïðèäóìàòü òàêîå ðàñïîëîæå-
íèå ìàãíèòà è òîêà, ïðè êîòîðîì
ïîñëåäíèé äåéñòâîâàë áû ëèøü íà
îäèí ïîëþñ ìàãíèòà. Äëÿ ýòîãî òîê
ïðîïóñêàëñÿ ÷åðåç ÷àøêè ñî ðòóòüþ,
â êîòîðûå ñâåðõó áûë îïóùåí ìåòàë-
ëè÷åñêèé ïðîâîä. Â îäíîé èç ÷àøåê
ïðîâîä áûë óñòàíîâëåí âäîëü îñè
ñîñóäà, à âûñòóïàþùèé íàä ðòóòüþ
ïîëþñ ìàãíèòà âðàùàëñÿ âîêðóã ýòîé
îñè. Â äðóãîé ÷àøêå, íàîáîðîò, ïî
îñè ñîñóäà áûë óñòàíîâëåí ìàãíèò, à
âîêðóã íåãî âðàùàëñÿ ýëåêòðè÷åñ-
êèé ïðîâîä.

Äîáèâøèñü óñïåõà â îïûòàõ ñ ýëåê-
òðîìàãíèòíûì âðàùåíèåì, Ôàðàäåé
ïîñòàâèë ñåáå çàäà÷ó «ïðåâðàòèòü
ìàãíåòèçì â ýëåêòðè÷åñòâî». Òàêóþ
çàäà÷ó ñòàâèëè ìíîãèå ôèçèêè, ïû-
òàÿñü ïîëó÷èòü èñêðó èëè äðóãîå
èçâåñòíîå òîãäà äåéñòâèå ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà, íàìàòûâàÿ ïðîâîëîêó íà
íàìàãíè÷åííîå æåëåçî. Âñå ýòè îïû-
òû çàêàí÷èâàëèñü íåóäà÷åé, ïîñêîëü-
êó ïîñòîÿííûé ìàãíèò íèêàê íå õîòåë
ñîçäàâàòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Âïðî-
÷åì, èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâåäëèâîñòü

òðåáóåò îòìåòèòü, ÷òî, â òî âðåìÿ êàê
åâðîïåéñêèå ôèçèêè â î÷åðåäíîé ðàç
ïðèçíàëè áåçóñïåøíîñòü ñâîèõ ïî-
ïûòîê ïîëó÷èòü ýëåêòðè÷åñòâî èç
ìàãíåòèçìà, àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé
Äæîçåô Ãåíðè íàáëþäàë âîçíèêíî-
âåíèå èíäóêöèîííîãî òîêà â êàòóøêå
ïðè äâèæåíèè ìàãíèòà. Ïîêà Ãåíðè
ñîáèðàëñÿ îïóáëèêîâàòü ðåçóëüòàòû
ñâîèõ îïûòîâ, â ïå÷àòè ïîÿâèëîñü
ñîîáùåíèå Ôàðàäåÿ îá îòêðûòèè èì
ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè.

Âîò ôðàãìåíòû èñòîðè÷åñêèõ çà-
ïèñåé èç ðàáî÷èõ òåòðàäåé Ôàðàäåÿ
1831 ãîäà:

«...Âçÿë æåëåçíîå êîëüöî, íà êî-
òîðîå íàìîòàë äâå êàòóøêè èç èçîëè-
ðîâàííîé õëîï÷àòîáóìàæíîé òêàíüþ
ìåäíîé ïðîâîëîêè.

Çàðÿäèë áàòàðåþ èç 10 ïàð ïëàñ-
òèí ïî 4 êâàäðàòíûõ äþéìà. Êîíöû
îäíîé èç îáìîòîê çàìêíóë ìåäíûì
ïðîâîäîì, ïðîõîäÿùèì êàê ðàç íàä
ìàãíèòíîé ñòðåëêîé. Ïðèñîåäèíèë
êîíöû äðóãîé îáìîòêè ê áàòàðåå.
Íåìåäëåííî îùóùàëîñü çàìåòíîå
âëèÿíèå íà ñòðåëêó: îíà êîëåáàëàñü
è â êîíöå êîíöîâ âåðíóëàñü â èñõîä-
íîå ïîëîæåíèå. Òî æå ñàìîå ïðè
ðàçìûêàíèè ñîåäèíåíèÿ âòîðîé îá-
ìîòêè ñ áàòàðååé».

Äàëåå Ôàðàäåé îïèñûâàåò èíäóê-
öèîííîå äåéñòâèå, ïîëó÷åííîå ïðè
ïîìîùè ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ:

«...åñëè ìàãíèò âäâèíóòü â ñïè-
ðàëü è ïðîíåñòè ÷åðåç íåå îäíèì
íåïðåðûâíûì äâèæåíèåì, òî ñòðåë-
êà ñìåùàåòñÿ â îäíó ñòîðîíó, çàòåì
âíåçàïíî îñòàíàâëèâàåòñÿ è, íàêî-
íåö, íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ â äðóãóþ
ñòîðîíó».

È ñíîâà ôðàãìåíòû çàïèñåé Ôàðà-
äåÿ:

«...Ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ê ýòîìó
âðåìåíè áûëè ìíîþ ïîëó÷åíû ñ ìàã-
íèòàìè, ïðèâåëè ìåíÿ ê ìûñëè, ÷òî
òîê îò áàòàðåè ïðè ïðîïóñêàíèè åãî
÷åðåç îäèí ïðîâîäíèê äåéñòâèòåëü-
íî èíäóêòèðóåò ïîäîáíûé æå òîê â
äðóãîì ïðîâîäíèêå, íî ÷òî ýòîò òîê
äëèòñÿ âñåãî îäèí ìîìåíò è ïî ïðè-
ðîäå ñâîåé ïîõîäèò ñêîðåå íà ýëåêò-
ðè÷åñêóþ âîëíó, âîçíèêàþùóþ ïðè
ðàçðÿäå îáûêíîâåííîé ëåéäåíñêîé
áàíêè, ÷åì íà òîê îò ãàëüâàíè÷åñêîé
áàòàðåè...

Ïðè ñáëèæåíèè ïðîâîäîâ èíäóê-
öèîííûé òîê èìåë íàïðàâëåíèå, îá-
ðàòíîå íàïðàâëåíèþ èíäóêòèðóþùå-
ãî òîêà. Ïðè óäàëåíèè ïðîâîäîâ äðóã
îò äðóãà èíäóöèðîâàííûé òîê èìåë
òî æå íàïðàâëåíèå, ÷òî èíäóêòèðóþ-
ùèé òîê. Êîãäà ïðîâîäà îñòàâàëèñü

íåïîäâèæíûìè, èíäóöèðîâàííîãî
òîêà íå áûëî âîâñå».

Ýòè çàïèñè èç äíåâíèêà Ôàðàäåÿ
îïèñûâàþò îäíî èç âåëè÷àéøèõ îò-
êðûòèé â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, èìåâ-
øåå îãðîìíûå íàó÷íûå è òåõíè÷åñ-
êèå ïîñëåäñòâèÿ. Íî òà æå èñòîðè-
÷åñêàÿ ñïðàâåäëèâîñòü òðåáóåò óïî-
ìèíàíèÿ è î äðóãèõ ñäåëàííûõ ýòèì
ó÷åíûì îòêðûòèÿõ.

Òàê, Ôàðàäåé äîêàçàë òîæäåñòâåí-
íîñòü èçâåñòíûõ òîãäà âèäîâ ýëåêò-
ðè÷åñòâà: æèâîòíîãî (ýëåêòðè÷åñêèå
ñêàòû è óãðè), ìàãíèòíîãî, ãàëüâà-
íè÷åñêîãî, òåïëîâîãî (òåðìîýëåêò-
ðè÷åñòâî) è âûçûâàåìîãî òðåíèåì.
Ñòðåìÿñü âûÿñíèòü ïðèðîäó ýëåêò-
ðè÷åñòâà, îí ïðîâåë ýêñïåðèìåíòû
ïî ïðîõîæäåíèþ òîêà ÷åðåç ðàñòâî-
ðû ñîëåé, êèñëîò è ùåëî÷åé è óñòà-
íîâèë â ðåçóëüòàòå ýòèõ îïûòîâ çà-
êîíû ýëåêòðîëèçà. Ôàðàäåé îáíàðó-
æèë âëèÿíèå äèýëåêòðèêîâ íà ýëåê-
òðîñòàòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå è ââåë
ïîíÿòèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàå-
ìîñòè, à âïîñëåäñòâèè ýêñïåðèìåí-
òàëüíî äîêàçàë çàêîí ñîõðàíåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà è áëèçêî ïî-
äîøåë ê îòêðûòèþ çàêîíà ñîõðàíå-
íèÿ è ïðåâðàùåíèÿ ýíåðãèè. Â 1845
ãîäó îí îòêðûë äèàìàãíåòèçì, êàê
ñâîéñòâî âåùåñòâà âûòàëêèâàòüñÿ èç
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à â 1847 � ïàðàìàã-
íåòèçì, êàê ñâîéñòâî âåùåñòâà âòÿ-
ãèâàòüñÿ â ìàãíèòíîå ïîëå. Íàðÿäó ñ
ýòèì, Ôàðàäåé îáíàðóæèë ýôôåêò
âðàùåíèÿ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè
ñâåòà â ìàãíèòíîì ïîëå, ÷òî ïîñëó-
æèëî ïåðâûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì
äîêàçàòåëüñòâîì ýëåêòðîìàãíèòíîé
ïðèðîäû ñâåòà è ïîëîæèëî íà÷àëî
öåëîìó íàïðàâëåíèþ â ñîâðåìåííîé
ôèçèêå � ìàãíèòîîïòèêå.

Íàêîíåö, èìåííî Ôàðàäåþ ïðè-
íàäëåæèò ÷ðåçâû÷àéíî ïëîäîòâîð-
íàÿ êîíöåïöèÿ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé.
Ïî ìíåíèþ Àëüáåðòà Ýéíøòåéíà,
èäåÿ ïîëÿ áûëà ñàìîé îðèãèíàëüíîé
èäååé Ôàðàäåÿ, ñàìûì âàæíûì îò-
êðûòèåì ñî âðåìåí Íüþòîíà. Ó âñåõ
ïðåäøåñòâåííèêîâ Ôàðàäåÿ ïðî-
ñòðàíñòâî âûñòóïàëî ëèøü â êà÷å-
ñòâå ïàññèâíîãî ñâèäåòåëÿ ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ìåæäó òåëàìè
èëè çàðÿäàìè, ó Ôàðàäåÿ æå îíî
àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ÿâëåíèÿõ. «Íàäî
áûëî èìåòü ìîãó÷èé äàð íàó÷íîãî
ïðåäâèäåíèÿ, � ïèñàë Ýéíøòåéí, �
÷òîáû ðàñïîçíàòü, ÷òî â îïèñàíèè
ýëåêòðè÷åñêèõ ÿâëåíèé íå çàðÿäû è
íå ÷àñòèöû îòâåòñòâåííû çà ñóòü
ÿâëåíèé, à ñêîðåå ïðîñòðàíñòâî ìåæ-
äó çàðÿäàìè è ÷àñòèöàìè».
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