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Заочная
физико-техническая школа
при МФТИ

Çàî÷íàÿ ôèçèêî-òåõíè÷åñêàÿ øêîëà
(ÇÔÒØ) Ìèíèñòåðñòâà îáùåãî è ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ ïðè
Ìîñêîâñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå (ÌÔÒÈ) ïðîâîäèò íàáîð ó÷à-
ùèõñÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé (øêîë, ëèöååâ, ãèìíàçèé è ò.ï.),
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, íà 1999/2000 ó÷åá-
íûé ãîä.

ÇÔÒØ ïðè ÌÔÒÈ êàê ôåäåðàëüíîå
ãîñóäàðñòâåííîå ó÷ðåæäåíèå äîïîëíè-
òåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ðàáîòàåò ñ 1966
ãîäà. Çà ýòî âðåìÿ øêîëó îêîí÷èëè
ñâûøå 56 òûñÿ÷ ó÷àùèõñÿ; ïðàêòè÷åñ-
êè âñå åå âûïóñêíèêè ïîñòóïàþò â âåäó-
ùèå âóçû ñòðàíû, à êàæäûé âòîðîé
ñòóäåíò ÌÔÒÈ � âûïóñêíèê ÇÔÒØ.
Ôèíàíñèðóåò ÇÔÒØ Ìèíèñòåðñòâî
îáùåãî è ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îáó÷åíèå
â ÇÔÒØ áåñïëàòíîå.
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Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî
øêîëîé îñóùåñòâëÿåò Ìîñêîâñêèé ôè-
çèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, êîòîðûé
ãîòîâèò ñïåöèàëèñòîâ ïî ñóùåñòâóþ-
ùåé òîëüêî â ÌÔÒÈ åäèíîé ñïåöè-
àëüíîñòè «Ïðèêëàäíûå ìàòåìàòèêà è
ôèçèêà». Â èõ ïîäãîòîâêå ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå âåäóùèå îòðàñëåâûå è àêàäå-
ìè÷åñêèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå
èíñòèòóòû è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå
îáúåäèíåíèÿ ñòðàíû (áàçîâûå îðãàíè-
çàöèè ÌÔÒÈ). Ïðåïîäàâàòåëè
ÌÔÒÈ � êðóïíåéøèå ó÷åíûå, ñðåäè
êîòîðûõ îêîëî ñòà ÷ëåíîâ Ðîññèéñêîé
àêàäåìèè íàóê. Ôèçòåõîâñêîå îáðàçî-
âàíèå ïîçâîëÿåò íå òîëüêî óñïåøíî
ðàáîòàòü â íàóêå, íî è õîðîøî îðèåí-
òèðîâàòüñÿ â æèçíè.

Öåëü ÇÔÒØ ïðè ÌÔÒÈ � ïîìî÷ü
ó÷àùèìñÿ, èíòåðåñóþùèìñÿ ôèçèêîé
è ìàòåìàòèêîé, óãëóáèòü è ñèñòåìàòè-
çèðîâàòü ñâîè çíàíèÿ ïî ýòèì ïðåäìå-
òàì.

Íàáîð â 8, 9, 10 è 11 êëàññû ÇÔÒØ
íà 1999/2000 ó÷åáíûé ãîä ïðîâîäèò-
ñÿ íà ñëåäóþùèå îòäåëåíèÿ:

� Çàî÷íîå (èíäèâèäóàëüíîå).
Òåëåôîí: (095) 408-51-45.
Ïðèåì íà çàî÷íîå îòäåëåíèå ïðîâî-

äèòñÿ íà êîíêóðñíîé îñíîâå ïî ðå-
çóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ âñòóïèòåëüíî-
ãî çàäàíèÿ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå,
ïðèâåäåííîãî íèæå. Ïîëíàÿ ïðîãðàì-
ìà îáó÷åíèÿ ðàññ÷èòàíà íà 4 ãîäà (8�
11 êë.), íî ïîñòóïàòü ìîæíî â ëþáîé
èç ýòèõ êëàññîâ.

Â òå÷åíèå ó÷åáíîãî ãîäà, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììîé ÇÔÒØ, ó÷åíèê
áóäåò ïîëó÷àòü ïî êàæäîé òåìå çàäà-
íèÿ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå (ïî 4
çàäàíèÿ ïî êàæäîìó ïðåäìåòó äëÿ 8
êëàññà, 6�7 çàäàíèé ïî êàæäîìó ïðåä-
ìåòó äëÿ 9, 10 è 11 êë.), à çàòåì
ðåêîìåíäóåìûå ÇÔÒØ àâòîðñêèå ðå-
øåíèÿ ýòèõ çàäàíèé âìåñòå ñ ïðîâå-
ðåííîé ðàáîòîé ó÷àùåãîñÿ.

Çàäàíèÿ ñîäåðæàò òåîðåòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë, ðàçáîð õàðàêòåðíûõ ïðèìåðîâ
è çàäà÷ ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òåìå è
8�12 êîíòðîëüíûõ âîïðîñîâ è çàäà÷
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ. Ýòî è
ïðîñòûå çàäà÷è, è áîëåå ñëîæíûå (íà
óðîâíå êîíêóðñíûõ çàäà÷ â ÌÔÒÈ).
Çàäàíèÿ ÇÔÒØ ñîñòàâëÿþò îïûòíûå
ïðåïîäàâàòåëè êàôåäð îáùåé ôèçèêè
è âûñøåé ìàòåìàòèêè ÌÔÒÈ. Ðàáîòà
ó÷àùèõñÿ-çàî÷íèêîâ ïðîâåðÿþò ñòóäåí-
òû, àñïèðàíòû è âûïóñêíèêè ÌÔÒÈ
(÷àñòî � âûïóñêíèêè ÇÔÒØ).

� Î÷íî-çàî÷íîå (â ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêèõ ôàêóëüòàòèâàõ è êðóæêàõ).

Òåëåôîí: (095) 485-42-27.
Çàî÷íûå ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå êðóæ-

êè è ôàêóëüòàòèâû ìîãóò áûòü îðãà-
íèçîâàíû â ëþáîì îáùåîáðàçîâàòåëü-
íîì ó÷ðåæäåíèè äâóìÿ ïðåïîäàâàòå-
ëÿìè � ôèçèêè è ìàòåìàòèêè. Ðóêîâî-
äèòåëè êðóæêà èëè ôàêóëüòàòèâà ïðè-
íèìàþò â íèõ ó÷àùèõñÿ, óñïåøíî âû-
ïîëíèâøèõ âñòóïèòåëüíîå çàäàíèå
ÇÔÒØ. Ãðóïïà (íå ìåíåå 8 ÷åëîâåê)
ïðèíèìàåòñÿ â ÇÔÒØ, åñëè äèðåêòîð
îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ñî-
îáùèò â ÇÔÒØ ôàìèëèè, èìåíà, îò-
÷åñòâà åå ðóêîâîäèòåëåé è ïîèìåííûé
ñïèñîê îáó÷àþùèõñÿ (ñ óêàçàíèåì
êëàññà è èòîãîâûõ îöåíîê çà âñòóïè-
òåëüíîå çàäàíèå ïî ôèçèêå è ìàòåìà-
òèêå). Âñå ýòè ìàòåðèàëû è êîíâåðò ñ
ìàðêîé äîñòîèíñòâîì 1 ðóá. äëÿ îòâå-
òà î ïðèåìå â ÇÔÒØ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì íà èìÿ îäíîãî èç ðóêîâîäè-
òåëåé ñëåäóåò âûñëàòü äî 25 ìàÿ 1999
ãîäà ïî àäðåñó: 141700 ã.Äîëãîïðóä-
íûé Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, Èíñòèòóò-
ñêèé ïåð., 9, ÌÔÒÈ, ÇÔÒØ (ñ óêà-
çàíèåì «Êðóæîê» èëè «Ôàêóëüòà-
òèâ»). Òåòðàäè ñ ðàáîòàìè ó÷àùèõñÿ
â ÇÔÒØ íå âûñûëàþòñÿ. Ðàáîòà ðó-
êîâîäèòåëåé êðóæêîâ è ôàêóëüòàòè-
âîâ ìîæåò îïëà÷èâàòüñÿ îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûì ó÷ðåæäåíèåì ïî ïðåäñòàâ-
ëåíèþ ÇÔÒØ ïðè ÌÔÒÈ êàê ôà-
êóëüòàòèâíûå çàíÿòèÿ.

Ðóêîâîäèòåëè êðóæêîâ è ôàêóëüòà-
òèâîâ áóäóò ïîëó÷àòü â òå÷åíèå ó÷åá-
íîãî ãîäà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû ÇÔÒØ (ïðîãðàììû ïî ôèçèêå
è ìàòåìàòèêå, çàäàíèÿ ïî òåìàì ïðî-
ãðàììû, ðåøåíèÿ çàäàíèé ñ êðàòêèìè
ðåêîìåíäàöèÿìè ïî îöåíêå ðàáîò ó÷à-
ùèõñÿ) è èíôîðìàöèîííî-ðåêëàìíûå
ìàòåðèàëû (ãàçåòû ÌÔÒÈ «Çà íà-
óêó», ïðîñïåêòû ÌÔÒÈ è åãî ôà-
êóëüòåòîâ ñ ïðàâèëàìè ïðèåìà è ò.ï.).
Ðàáîòû ó÷àùèõñÿ ïðîâåðÿþò è îöåíè-
âàþò ðóêîâîäèòåëè êðóæêîâ è ôàêóëü-
òàòèâîâ, à â ÇÔÒØ èìè âûñûëàþòñÿ
âåäîìîñòè ñ èòîãîâûìè îöåíêàìè ïî
êàæäîìó çàäàíèþ.

� Î÷íîå (â âå÷åðíèõ êîíñóëüòàöè-
îííûõ ïóíêòàõ).

Òåëåôîí: (095) 408-51-45.
Äëÿ ó÷àùèõñÿ Ìîñêâû è Ìîñêîâñ-

êîé îáëàñòè ïî ïðîãðàììå ÇÔÒØ ðà-
áîòàþò âå÷åðíèå êîíñóëüòàöèîííûå
ïóíêòû, íàáîð â êîòîðûå ïðîâîäèòñÿ
èëè ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ âñòó-
ïèòåëüíîãî çàäàíèÿ ÇÔÒØ, èëè ïî
ðåçóëüòàòàì ñîáåñåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå
è ìàòåìàòèêå, êîòîðîå ïðîâîäèòñÿ â
ìàå è ñåíòÿáðå.

Ïðîãðàììû ÇÔÒØ ïðè ÌÔÒÈ ÿâ-
ëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè îáðàçîâà-
òåëüíûìè ïðîãðàììàìè è åäèíû äëÿ
âñåõ âèäîâ îáó÷åíèÿ. Êðîìå çàíÿòèé

ïî ýòèì ïðîãðàììàì, ó÷åíèêàì ÇÔÒØ
ïðåäëàãàåòñÿ ó÷àñòâîâàòü â ïðîáíûõ
âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíàõ â ÌÔÒÈ,
êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ìàðòå, â î÷íûõ
è çàî÷íûõ îëèìïèàäàõ ÌÔÒÈ è åãî
ôàêóëüòåòîâ, êîíêóðñàõ è íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ.

Ïî îêîí÷àíèè ó÷åáíîãî ãîäà ó÷àùè-
åñÿ, óñïåøíî âûïîëíèâøèå ïðîãðàì-
ìó ÇÔÒØ ïî âûáðàííîé ôîðìå îáó-
÷åíèÿ, ïåðåâîäÿòñÿ â ñëåäóþùèé êëàññ,
à âûïóñêíèêè (11 êë.) ïîëó÷àþò Ñâè-
äåòåëüñòâî îá îêîí÷àíèè ñ èòîãîâûìè
îöåíêàìè ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå, êî-
òîðîå ó÷èòûâàåòñÿ íà ñîáåñåäîâàíèè
ïðè ïîñòóïëåíèè â ÌÔÒÈ.

Âíå êîíêóðñà (áåç âûïîëíåíèÿ âñòó-
ïèòåëüíîãî çàäàíèÿ) â ÇÔÒØ ïðèíè-
ìàþòñÿ ó÷àñòíèêè îáëàñòíûõ, êðàåâûõ,
ðåñïóáëèêàíñêèõ, çîíàëüíûõ è âñåðîñ-
ñèéñêèõ îëèìïèàä ïî ôèçèêå è ìàòå-
ìàòèêå (ó÷àñòèå íóæíî ïîäòâåðäèòü
ñïðàâêîé èç øêîëû).

Âñòóïèòåëüíîå çàäàíèå ïî ôèçèêå è
ìàòåìàòèêå êàæäûé ó÷åíèê âûïîëíÿåò
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ðàáîòó ñäåëàéòå íà
ðóññêîì ÿçûêå è àêêóðàòíî ïåðåïèøè-
òå â îäíó øêîëüíóþ òåòðàäü. Ïîðÿäîê
çàäà÷ ñîõðàíÿéòå òîò æå, ÷òî è â çàäà-
íèè. Òåòðàäü ïåðåøëèòå â áîëüøîì
êîíâåðòå ïðîñòîé áàíäåðîëüþ (òîëüêî
íå ñâîðà÷èâàéòå â òðóáêó). Âìåñòå ñ
ðåøåíèåì îáÿçàòåëüíî âûøëèòå ñïðàâ-
êó èç øêîëû, â êîòîðîé ó÷èòåñü, ñ
óêàçàíèåì êëàññà. Ñïðàâêó íàêëåéòå
íà âíóòðåííþþ ñòîðîíó îáëîæêè òåò-
ðàäè. Íà ëèöåâóþ ñòîðîíó îáëîæêè
íàêëåéòå ëèñò áóìàãè, ÷åòêî çàïîëíåí-
íûé ïî ïðèâåäåííîìó çäåñü îáðàçöó.

Âíèìàíèå! Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà
âñòóïèòåëüíîå çàäàíèå è äëÿ îòïðàâêè
âàì ïåðâîãî çàäàíèÿ îáÿçàòåëüíî
âëîæèòå â òåòðàäü äâà êîíâåðòà: îáû÷-
íûé ïî÷òîâûé ñ ìàðêîé äîñòîèíñòâîì â
1 ðóá. è áàíäåðîëüíûé ðàçìåðîì
160 × 230 ìì ñ ìàðêàìè íà ñóììó 1 ðóá.
50 êîï. Íà êîíâåðòàõ íàïèøèòå ñâîé
äîìàøíèé àäðåñ.

Ñðîê îòïðàâëåíèÿ ðåùåíèÿ � íå ïîç-
äíåå 1 ìàðòà 1999 ãîäà. Âñòóïèòåëü-
íûå ðàáîòû îáðàòíî íå âûñûëàþòñÿ.
Ðåøåíèå ïðèåìíîé êîìèññèè áóäåò ñî-
îáùåíî íå ïîçäíåå 1 àâãóñòà 1999 ãîäà.

Òåòðàäü ñ âûïîëíåííûìè çàäàíèÿìè
(ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå) âûñûëàéòå
ïî àäðåñó: 141700 ã.Äîëãîïðóäíûé
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, Èíñòèòóòñêèé
ïåð., 9, ÌÔÒÈ, ÇÔÒØ.

Äëÿ ó÷àùèõñÿ Óêðàèíû ðàáîòàåò
Êèåâñêèé ôèëèàë ÇÔÒØ ïðè ÌÔÒÈ.
Æåëàþùèì ïîñòóïèòü ñëåäóåò âûñû-
ëàòü ðàáîòû ïî àäðåñó: 252680 ã.Êèåâ,
ïð. Âåðíàäñêîãî, ä.36, Èíñòèòóò ìå-
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òàëëîôèçèêè, Êèåâñêèé ôèëèàë ÇÔÒØ
ïðè ÌÔÒÈ. Òåëåôîí: (044) 444-95-24.

Äëÿ ó÷àùèõñÿ èç ñòðàí áëèæíåãî
çàðóáåæüÿ âîçìîæíî ïëàòíîå îáó÷åíèå
íà çàî÷íîì è î÷íî-çàî÷íîì îòäåëåíèÿõ
ÇÔÒØ. Óñëîâèÿ îáó÷åíèÿ äëÿ ïðî-
øåäøèõ êîíêóðñíûé ïðèåì áóäóò ñîîá-
ùåíû äîïîëíèòåëüíî.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ âñòóïèòåëüíûå çà-
äàíèÿ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå. Â çàäà-
íèè ïî ôèçèêå çàäà÷è 1�5 ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ó÷àùèõñÿ ñåäüìûõ êëàññîâ,
6�11 � äëÿ âîñüìûõ êëàññîâ, 9�14 �
äëÿ äåâÿòûõ êëàññîâ, 13�18 � äëÿ
äåñÿòûõ êëàññîâ. Â çàäàíèè ïî ìàòåìà-
òèêå çàäà÷è 1�5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
ó÷àùèõñÿ ñåäüìûõ êëàññîâ, 2�8 � äëÿ
âîñüìûõ êëàññîâ, 5�11 � äëÿ äåâÿòûõ
êëàññîâ, 8�14 � äëÿ äåñÿòûõ êëàññîâ.
Íîìåðà êëàññîâ óêàçàíû íà òåêóùèé
1998/99 ó÷åáíûé ãîä.

Вступительное задание по
физике
1. Òîíêàÿ íåðàñòÿæèìàÿ íèòü íàìîòàíà
íà êàòóøêó, ñîñòîÿùóþ èç öèëèíäðè-
÷åñêîãî ñòåðæíÿ ðàäèóñîì r è äâóõ
îäèíàêîâûõ ñïëîøíûõ äèñêîâ ðàäèó-
ñîì R. Íèòü ïåðåáðîøåíà ÷åðåç áëîê, è

ê êîíöó åå ïðèâÿçàí ãðóç (ðèñ.1). Ïîä
äåéñòâèåì ãðóçà êàòóøêà êàòèòñÿ ïî
ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè áåç ñêîëü-
æåíèÿ. Êàêîé ïóòü L ïðîéäåò öåíòð
êàòóøêè Î, êîãäà ãðóç îïóñòèòñÿ íà
âûñîòó l?

2. Ãðóïïà èíäåéöåâ ïëåìåíè Õèòà÷è,
äâèãàÿñü öåïî÷êîé ïî òðîïå ñî ñêîðî-
ñòüþ 3,6 êì/÷, ðàñòÿíóëàñü íà 200 ì.
Âäðóã çàìûêàþùèé óñëûøàë çâóêè
øàãîâ áëåäíîëèöûõ. Ñ ýòîé âåñòüþ îí
ïîñûëàåò ñàìîãî áûñòðîíîãîãî èíäåé-
öà ê âîæäþ, êîòîðûé íàõîäèòñÿ âïåðå-
äè ãðóïïû. Èíäååö áåæèò ñî ñêîðîñòüþ
7 ì/ñ è, ìãíîâåííî âûïîëíèâ ïðèêàç,
âîçâðàùàåòñÿ ê çàìûêàþùåìó ãðóïïû
ñ òîé æå ñêîðîñòüþ. ×åðåç êàêîå âðåìÿ

ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ïðèêàçà èíäååö âåð-
íåòñÿ îáðàòíî?

3. Òðè îäèíàêîâûõ ñîîáùàþùèõñÿ
ñîñóäà ÷àñòè÷íî çàïîëíåíû âîäîé
(ðèñ.2). Êîãäà â ëåâûé ñîñóä íàëèëè
ñëîé êåðîñèíà âûñîòîé H1 = 20 ñì, à â
ïðàâûé � âûñîòîé H2  = 25 ñì, òî
óðîâåíü âîäû â ñðåäíåì ñîñóäå ïîâû-

ñèëñÿ. Íà ñêîëüêî ïîâûñèëñÿ óðîâåíü
âîäû â ñðåäíåì ñîñóäå? Ïëîòíîñòü êå-
ðîñèíà ρê  = 800 êã ì

3
, ïëîòíîñòü âîäû

ρâ  = 1000 êã ì
3
.

4. Êàêóþ ìàññó èìååò äåðåâÿííûé
áðóñîê êóáè÷åñêîé ôîðìû ñî ñòîðîíîé
l, åñëè ïðè ïåðåíîñå åãî èç ìàñëà â âîäó
ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ áðóñêà óìåíüøè-
ëàñü íà h?

5. Öèëèíäðè÷åñêèé ñîñóä ñ âåðòè-
êàëüíûìè ñòåíêàìè çàïîëíåí âîäîé íà
3/4 ñâîåãî ïîëíîãî îáúåìà V = 1 ë.
Êàêîâà ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà äåðåâÿí-
íîãî áðóñêà, êîòîðûé ìîæíî îïóñòèòü
â ñîñóä òàê, ÷òîáû âîäà åùå íå âûëè-
âàëàñü èç íåãî? Ïëîòíîñòü âîäû ρâ  =
= 1000 êã ì

3
.

6. Ïîëûé ìåäíûé øàð ïëàâàåò â
ñîñóäå ñ âîäîé âî âçâåøåííîì ñîñòîÿ-
íèè (øàð ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí â âîäó,
íî íå êàñàåòñÿ ñòåíîê è äíà ñîñóäà).
×åìó ðàâíà ìàññà øàðà, åñëè îáúåì
ïîëîñòè ðàâåí V1  = 17,75 ñì

3 ? Ïëîò-
íîñòü ìåäè ρì  = 8900 êã ì

3
, ïëîòíîñòü

âîäû ρâ  = 1000 êã ì
3
. Ìàññîé âîçäóõà

â ïîëîñòè ïðåíåáðå÷ü.
7. Ñ êàêîé ñèëîé ÷åëîâåê äîëæåí

òÿíóòü âåðåâêó, ÷òîáû óäåðæàòü ïëàò-
ôîðìó, íà êîòîðîé îí ñòîèò (ðèñ.3),
åñëè åãî ìàññà 60 êã, à ìàññà ïëàòôîð-
ìû 30 êã? Ñ êàêîé ñèëîé äàâèò ÷åëîâåê
íà ïëàòôîðìó? Êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ

1. Îáëàñòü Êîñòðîìñêàÿ
2. Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî  Êîñòðîâ Äìèòðèé Âëàäèìèðîâè÷
3. Êëàññ, â êîòîðîì ó÷èòåñü  äåâÿòûé
4. Íîìåð øêîëû  ¹32
5. Âèä øêîëû (îáû÷íàÿ,  ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé ëèöåé

ëèöåé, ãèìíàçèÿ, ñ
óãëóáëåííûì èçó÷åíèåì
ïðåäìåòà è ò.ï.)

6. Ïîäðîáíûé äîìàøíèé  156011 ã.Êîñòðîìà, óë.Ñòóäåí÷åñêàÿ,
àäðåñ (ñ óêàçàíèåì  ä.20, êîð.2, êâ.205, òåë. 21-32-43
èíäåêñà è òåëåôîíà)

7. Ìåñòî ðàáîòû è
äîëæíîñòü ðîäèòåëåé:

îòåö  ÀÎÇÒ Çàâîä ÖÑÏ, èíæåíåð
ìàòü  ïîëèêëèíèêà ¹1, ìåäñåñòðà

8. Àäðåñ øêîëû è  156011 ã.Êîñòðîìà, óë. Áåãîâàÿ, ä. 4à,
òåëåôîí  òåë. 31-42-53

9. Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî
ïðåïîäàâàòåëåé:

ïî ôèçèêå  Êîðîëåâ Ñåðãåé Àëåêñååâè÷
ïî ìàòåìàòèêå  Ïîòàïîâà Ìàðèíà Íèêîëàåâíà

10. Êàêèì îáðàçîì ê Âàì
ïîïàëà ýòà àôèøà?

Рис. 1

Рис. 2

Рис. 3
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ìàññó äîëæíà èìåòü ïëàòôîðìà, ÷òîáû
÷åëîâåê åùå ìîã åå óäåðæàòü? Âåðåâêè
ñ÷èòàòü íåâåñîìûìè è íåðàñòÿæèìû-
ìè. Ìàññîé áëîêîâ è òðåíèåì â íèõ
ïðåíåáðå÷ü.

8. Â îòêðûòóþ ñ îáîèõ êîíöîâ òðóáêó
âñòàâëåíà ïðîáêà äëèíîé à. Ïðîáêà
íàõîäèòñÿ îò êðàÿ òðóáêè íà ðàññòîÿ-
íèè à (ðèñ.4). Êàêóþ ìèíèìàëüíóþ
ðàáîòó íóæíî ïðîèçâåñòè, ÷òîáû âûòà-

ùèòü ïðîáêó èç òðóáêè, åñëè ñèëà òðå-
íèÿ ìåæäó òðóáêîé è ïîëíîñòüþ âñòàâ-
ëåííîé â íåå ïðîáêîé ðàâíà F? Âåñîì
ïðîáêè ïðåíåáðå÷ü.

9. Â òåðìîñ ñ âîäîé ïîìåñòèëè ëåä
ïðè òåìïåðàòóðå �10 °Ñ. Ìàññà âîäû
400 ã, ìàññà ëüäà 100 ã, íà÷àëüíàÿ
òåìïåðàòóðà âîäû 18 °Ñ. Îïðåäåëèòå
îêîí÷àòåëüíóþ òåìïåðàòóðó âîäû â
òåðìîñå. Óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü âîäû
4200 Äæ êã ãðàä⋅b g , óäåëüíàÿ òåïëî-
åìêîñòü ëüäà 2100 Äæ êã ãðàä⋅b g ,
óäåëüíàÿ òåïëîòà ïëàâëåíèÿ ëüäà λ  =
= 3 4 105, ⋅  Äæ/êã. Ïîòåðÿìè òåïëà
ïðåíåáðå÷ü.

10. Â ñõåìó âêëþ÷åíû äâà àìïåðìåò-
ðà è äâà îäèíàêîâûõ âîëüòìåòðà (ðèñ.5).
Ñîïðîòèâëåíèÿ âîëüòìåòðîâ è àìïåð-
ìåòðîâ íåèçâåñòíû, íî èçâåñòíû ïîêà-

çàíèÿ îáîèõ àìïåðìåòðîâ: I1  = 100 ìÀ,
I2 = 99 ìÀ è ïîêàçàíèå ïåðâîãî âîëüò-
ìåòðà: U1 = 10 Â. Íàéäèòå ïîêàçàíèå
âòîðîãî âîëüòìåòðà U2 .

11. Â ýëåêòðè÷åñêîì ñàìîâàðå ìîù-
íîñòüþ P1 = 600 Âò è ýëåêòðè÷åñêîì
÷àéíèêå ìîùíîñòüþ P2  = 300 Âò ïðè
âêëþ÷åíèè â ñåòü íàïðÿæåíèåì U =
= 220 Â, íà êîòîðîå îíè ðàññ÷èòàíû,
âîäà çàêèïàåò îäíîâðåìåííî ÷åðåç t =
= 20 ìèí. ×åðåç ñêîëüêî âðåìåíè çàêè-
ïèò âîäà â ñàìîâàðå è ÷àéíèêå, åñëè èõ
ñîåäèíèòü ïîñëåäîâàòåëüíî è âêëþ÷èòü
â ñåòü íàïðÿæåíèåì U = 220 Â?

12. Ôóòáîëèñò íà òðåíèðîâêå áüåò
ìÿ÷îì â âåðòèêàëüíóþ ñòåíó, íàõîäÿ-
ùóþñÿ îò íåãî íà ðàññòîÿíèè L = 16 ì.

Ïîñëå óïðóãîãî óäàðà ìÿ÷ ëåòèò îáðàò-
íî è ïàäàåò íà çåìëþ íà ðàññòîÿíèè
L/4 îò ñòåíû. Íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ìÿ÷à
ðàâíà v0  = 20 ì/ñ è ëåæèò â ïëîñêî-
ñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ñòåíå. Íàéäè-
òå óãîë ìåæäó íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ
ìÿ÷à è ãîðèçîíòîì. Óñêîðåíèå ñâîáîä-
íîãî ïàäåíèÿ g = 10 ì ñ

2
. Ñîïðîòèâ-

ëåíèåì âîçäóõà ïðåíåáðå÷ü.
13. Íà ãëàäêîì ãîðèçîíòàëüíîì ñòî-

ëå ïîêîèòñÿ áðóñîê ìàññîé Ì = 2 êã, íà
êîòîðîì íàõîäèòñÿ êóáèê ìàññîé m =
= 0,1 êã. Êóáèê è áðóñîê ñâÿçàíû ëåã-
êîé íåðàñòÿæèìîé íèòüþ, ïåðåêèíóòîé
÷åðåç íåâåñîìûé áëîê (ðèñ.6). Êàêóþ
ñèëó F íóæíî ïðèëîæèòü ê íèæíåìó
áðóñêó, ÷òîáû êóáèê ñîñêîëüçíóë ñ
íåãî çà âðåìÿ τ  = 1 ñ? Äëèíà íèæíåãî
áðóñêà L = 0,5 ì, äëèíà êóáèêà ïðåíåá-
ðåæèìî ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ L. Êîýô-

ôèöèåíò òðåíèÿ ìåæäó áðóñêàìè µ  =
= 0,5. Òðåíèåì â áëîêå ïðåíåáðå÷ü.

14. Ó îñíîâàíèÿ ãëàäêîé ãîðêè, ïðî-
ôèëü êîòîðîé ïîêàçàí íà ðèñóíêå 7,
ñòîèò áðóñîê 1. Äâà äðóãèõ òàêèõ æå
áðóñêà íàõîäÿòñÿ íà âåðøèíå ãîðêè. Ñ
ãîðêè ñîñêàëüçûâàåò áåç íà÷àëüíîé

ñêîðîñòè áðóñîê 2, à ÷åðåç âðåìÿ τ  �
áðóñîê 3. Ïðè ñòîëêíîâåíèè áðóñêîâ
ïðîèñõîäèò àáñîëþòíî íåóïðóãèé óäàð.
Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò êîíöà óêëîíà
ãîðêè âñå òðè áðóñêà íà÷íóò äâèãàòüñÿ
êàê åäèíîå öåëîå? Òðåíèåì ïðåíåá-
ðå÷ü. Âûñîòà ãîðêè Í.

15. Ðåçèíîâûé øàðèê ìàññîé m = 2 ã
íàäóâàþò ãåëèåì ïðè òåìïåðàòóðå t =
= 17 °Ñ. Ïî äîñòèæåíèè â øàðèêå äàâ-
ëåíèÿ p0  = 1,1 àòì îí ëîïàåòñÿ. Êàêàÿ
ìàññà ãåëèÿ áûëà â øàðèêå, åñëè ïåðåä
òåì, êàê ëîïíóòü, îí èìåë ñôåðè÷åñêóþ
ôîðìó? Èçâåñòíî, ÷òî ðåçèíîâàÿ ïëåí-
êà ðâåòñÿ ïðè òîëùèíå ∆  = 2 10 3⋅ −  ñì.
Ïëîòíîñòü ðåçèíû ρ  = 1,1 ã ñì

3
, ìî-

ëÿðíàÿ ìàññà ãåëèÿ Ì = 4 ã/ìîëü,
óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ R =
= 8,31 Äæ ìîëü Ê⋅b g  .

16. Â öèëèíäðå ïîä ïîðøíåì íàõî-
äèòñÿ ñìåñü ν  ìîëåé æèäêîñòè è ν
ìîëåé åå íàñûùåííîãî ïàðà ïðè òåìïå-

ðàòóðå T0 . Ê ñîäåðæèìîìó öèëèíäðà
ïîäâåëè êîëè÷åñòâî òåïëîòû Q, ìåä-
ëåííî è èçîáàðè÷åñêè íàãðåâàÿ åãî, è
òåìïåðàòóðà âíóòðè öèëèíäðà óâåëè-
÷èëàñü íà ∆T . Íàéäèòå èçìåíåíèå âíóò-
ðåííåé ýíåðãèè ñîäåðæèìîãî öèëèíä-
ðà. Íà÷àëüíûì îáúåìîì æèäêîñòè ïðå-
íåáðå÷ü.

17. Íà ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè ïëîò-
íîñòüþ ρ  ïëàâàåò òîíêîñòåííûé öè-
ëèíäðè÷åñêèé ñòàêàí, íàïîëîâèíó ïî-
ãðóæåííûé â æèäêîñòü. Íà ñêîëüêî
ïîãðóçèòñÿ ñòàêàí, åñëè åãî ïîñòàâèòü
íà ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè ââåðõ äíîì?
Âûñîòà ñòàêàíà Í, äàâëåíèå âîçäóõà
pa . Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñòàêàí ïëàâàåò â
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè. Òåìïåðàòó-
ðó âîçäóõà ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé. Âåðòè-
êàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàêàíà â îáîèõ
ñëó÷àÿõ ïîääåðæèâàåòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íûìè áîêîâûìè óñèëèÿìè.

18. Îñü íåïîäâèæíîé ãàíòåëè ñ øà-
ðèêàìè, ìàññîé m êàæäûé, ðàñïîëîæå-
íà ïåðïåíäèêóëÿðíî ñèëîâûì ëèíèÿì
îäíîðîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íà-
ïðÿæåííîñòè Å. Çàðÿäû øàðèêîâ ãàí-
òåëè ðàâíû +q è �q, ðàññòîÿíèå ìåæäó
øàðèêàìè íåèçìåííî è ðàâíî d. Îïðå-
äåëèòå ñêîðîñòè øàðèêîâ â ìîìåíò,
êîãäà îñü ãàíòåëè áóäåò ðàñïîëîæåíà
âäîëü ïîëÿ. Ðàçìåðû øàðèêîâ ìàëû ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè.

Вступительное задание по
математике
1. Çà 10 äíåé ó÷åíèê äîëæåí áûë ðå-
øèòü îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî çàäà÷.
Ñêîëüêî çàäà÷ äîëæåí áûë ðåøàòü ó÷å-
íèê, åñëè â ïåðâûå 7 äíåé îí ðåøàë ïî
1

13
 îò îáùåãî ÷èñëà çàäà÷ â äåíü; çà

ñëåäóþùèå 2 äíÿ áûëî ðåøåíî 20% âñåõ
çàäà÷, à â ïîñëåäíèé äåíü ïðèøëîñü
ðåøèòü 17 çàäà÷?

2. Íà ðåêå ðàñïîëîæåíû äâà îñòðîâà
À è Â. Òóðèñòû, îòïðàâèâøèñü îò îñò-
ðîâà À, æåëàþò ïîïàñòü íà îñòðîâ Â,
ïîáûâàâ ïîî÷åðåäíî íà îáîèõ áåðåãàõ
ðåêè. Êàê îíè äîëæíû ïðîëîæèòü ìàð-
øðóò, ÷òîáû ïóòü èìåë íàèìåíüøóþ
äëèíó (áåðåãà ðåêè ñ÷èòàòü ïðÿìûìè
ëèíèÿìè, à îñòðîâà À è Â � òî÷êàìè)?

3. Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáûõ ïÿòè
öåëûõ ÷èñåë ìîæíî íàéòè òðè, ñóììà
êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 3.

4. Íà ïëîñêîñòè äâå ïàðàëëåëüíûå
ïðÿìûå à è b ïåðåñå÷åíû òðåòüåé ïðÿ-
ìîé ñ. Ïîñòðîéòå ðàâíîñòîðîííèé òðå-
óãîëüíèê ÀÂÑ ñ äàííîé ñòîðîíîé òàê,
÷òîáû åãî âåðøèíû À, Â è Ñ ïðèíàäëå-
æàëè ïðÿìûì a, b è ñ ñîîòâåòñòâåííî.

5. Íàéäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, åñëè
èç òðåõ ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé äâà
âåðíû, à îäíî � íåâåðíî:

1) n + 51 åñòü òî÷íûé êâàäðàò;
2) ïîñëåäíÿÿ öèôðà ÷èñëà n åñòü 1;

Рис. 4
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3) n � 58 åñòü òî÷íûé êâàäðàò.
6. Ñðåäè 12 ìîíåò åñòü îäíà ôàëüøè-

âàÿ. Íàéäèòå åå ÷åòûðüìÿ âçâåøèâàíè-
ÿìè íà âåñàõ ñ äâóìÿ ÷àøêàìè áåç ãèðü,
åñëè íåèçâåñòíî, ëåã÷å îíà èëè òÿæåëåå
îñòàëüíûõ.

7. Ðåøèòå óðàâíåíèå

x x x x− − + + − =3 7 6 .

8. Ñîñóä åìêîñòüþ 8 ë íàïîëíåí âîç-
äóõîì, ñîäåðæàùèì 16% êèñëîðîäà.
Èç ýòîãî ñîñóäà âûïóñêàþò íåêîòîðîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà è âïóñêàþò òàêîå
æå êîëè÷åñòâî àçîòà; ïîñëå ÷åãî îïÿòü
âûïóñêàþò òàêîå æå, êàê è â ïåðâûé
ðàç, êîëè÷åñòâî ñìåñè è îïÿòü äîïîëíÿ-
þò òàêèì æå êîëè÷åñòâîì àçîòà. Â íî-
âîé ñìåñè îêàçàëîñü 9% êèñëîðîäà.

Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ëèòðîâ ãàçà âû-
ïóñêàëîñü êàæäûé ðàç èç ñîñóäà.

9. Íàéäèòå âñå ïàðû ÷èñåë õ, ó, ïðè
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âåðíûì ðàâåíñòâî

 x x xy x y
3 2 17 3 8 0− − − − + = .

10. Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì íà ñòîðî-
íå ÀÑ ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà
ÀÂÑ (ÀÂ = ÂÑ) êàñàåòñÿ ñòîðîí ÀÂ è
ÂÑ, à ñòîðîíó ÀÑ äåëèò íà òðè ðàâíûå
÷àñòè. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè,
åñëè BH AC⋅  = 18 2 , ãäå ÂÍ � âûñîòà
òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ.

11. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

7 3 3 4

3
1

2− + + −
−

< −
x x x

x
.

12. Íà ñòîðîíàõ ÀÂ è ÂÑ òðåóãîëüíè-
êà ÀÂÑ âûáðàíû òî÷êè Ì è N ñîîòâåò-

ñòâåííî òàê, ÷òî ÀÌ : ÌÂ = 5 : 1,
ÑN : NB = 2 : 1. Íàéäèòå îòíîøåíèå
ðàäèóñîâ îêðóæíîñòåé, îïèñàííûõ îêî-
ëî òðåóãîëüíèêîâ ÀÂÑ è ÂÌÑ, åñëè
∠AMC  = ∠ANC è ∠ABC = 45°.

13. Ðåøèòå óðàâíåíèå

sin

sin

sin

sin

3 3

3
2

x

x

x

x
− = − .

14. Ãðàôèêó ôóíêöèè ó = x
3  + ax

2 +
+ bx + c ïðèíàäëåæàò òî÷êè À è Â,
ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé
õ = 2. Êàñàòåëüíûå ê ýòîìó ãðàôèêó â
òî÷êàõ À è Â ïàðàëëåëüíû ìåæäó ñî-
áîé. Îäíà èç ýòèõ êàñàòåëüíûõ ïðîõî-
äèò ÷åðåç òî÷êó (0; 1), äðóãàÿ � ÷åðåç
òî÷êó (0; �5). Íàéäèòå çíà÷åíèÿ a, b
è ñ.

НОВЫЙ ПРИЕМ
В ШКОЛЫ-ИНТЕРНАТЫ
ПРИ УНИВЕРСИТЕТАХ
Ñïåöèàëèçèðîâàííûé ó÷åáíî-íàó÷íûé
öåíòð (ñîêðàùåííî � ÑÓÍÖ) ïðè ÌÃÓ
(øêîëà èì. àêàäåìèêà À.Í.Êîëìîãî-
ðîâà), ÑÓÍÖ ÍÃÓ, ÑÓÍÖ ÓðÃÓ è
Àêàäåìè÷åñêàÿ ãèìíàçèÿ ïðè ÑÏÃÓ
îáúÿâëÿþò íàáîð øêîëüíèêîâ â 10
(äâóõãîäè÷íîå îáó÷åíèå) è 11 (îäíîãî-
äè÷íîå îáó÷åíèå) êëàññû.

Îáó÷åíèå âåäåòñÿ íà äâóõ îòäåëåíè-
ÿõ: ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì è õèìèêî-
áèîëîãè÷åñêîì. Â ñîñòàâå ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ êðîìå îñíîâ-
íîãî ïðîôèëÿ ïðåäëàãàþòñÿ êîìïüþ-
òåðíî-èíôîðìàöèîííûé, áèîôèçè÷åñ-
êèé (ÑÓÍÖ ÌÃÓ) è ýêîíîìè÷åñêèé.
Õèìèêî-áèîëîãè÷åñêîå îòäåëåíèå ïðåä-
ñòàâëåíî ñïåöèàëèçàöèÿìè ïî õèìèè è
áèîëîãèè.

Çà÷èñëåíèå â øêîëó ïðîèçâîäèòñÿ íà
êîíêóðñíîé îñíîâå ïî èòîãàì íåñêîëü-
êèõ òóðîâ. Ïåðâûé òóð � çàî÷íûé ïèñü-
ìåííûé ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå, ôèçè-
êå, õèìèè. Óñïåøíî âûäåðæàâøèå ïèñü-
ìåííûé ýêçàìåí ïî ðåøåíèþ ïðèåìíîé
êîìèññèè â àïðåëå � ìàå ïðèãëàøàþò-
ñÿ â îáëàñòíûå öåíòðû Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íà óñòíûå ýêçàìåíû.

Íèæå ïðèâåäåíû óñëîâèÿ çàî÷íîãî
âñòóïèòåëüíîãî ýêçàìåíà. Ðàáîòà äîë-
æíà áûòü âûïîëíåíà â îáû÷íîé ó÷åíè-
÷åñêîé òåòðàäè (íà òèòóëüíîì ëèñòå
óêàæèòå æåëàåìûé ïðîôèëü îáó÷åíèÿ).
Íà ïåðâîé ñòðàíèöå óêàæèòå ñâîè àí-
êåòíûå äàííûå: 1) ôàìèëèþ, èìÿ, îò-
÷åñòâî (ïîëíîñòüþ); 2) äîìàøíèé àä-
ðåñ (ïîäðîáíûé), èíäåêñ; 3) ïîäðîáíîå
íàçâàíèå øêîëû, êëàññ. Ðàáîòó îòïðàâ-
ëÿéòå ïðîñòîé áàíäåðîëüþ (îáÿçàòåëü-
íî âëîæèòå â ðàáîòó êîíâåðò ñ ìàðêîé,
çàïîëíåííûé íà ñâîé äîìàøíèé àä-

ðåñ). Âûñûëàéòå âàøó ðàáîòó ïî îäíî-
ìó èç ñëåäóþùèõ àäðåñîâ:

121357 Ìîñêâà, Êðåìåí÷óãñêàÿ óë.,
11, ÑÓÍÖ ÌÃÓ, Ïðèåìíàÿ êîìèññèÿ,
çàî÷íûé ýêçàìåí (âíèìàíèå: æèòåëè
Ìîñêâû ïðèíèìàþòñÿ â ó÷åáíûé öåíòð
áåç ïðåäîñòàâëåíèÿ îáùåæèòèÿ, òåëå-
ôîí äëÿ ñïðàâîê 445-11-08);

199034 Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåð-
ñèòåòñêàÿ íàá., 7/96, Àêàäåìè÷åñêàÿ
ãèìíàçèÿ;

620137 Åêàòåðèíáóðã, óë. Ãîëîùå-
êèíà, 30, ÑÓÍÖ ÓðÃÓ;

630090 Íîâîñèáèðñê, óë. Ïèðîãîâà,
11, Ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ÍÃÓ, Îëèì-
ïèàäíûé êîìèòåò.

Ñðîê îòïðàâêè ðàáîò � íå ïîçäíåå 20
ìàðòà 1999 ãîäà (ïî ïî÷òîâîìó øòåì-
ïåëþ). Ðàáîòû, âûñëàííûå ïîçæå ýòî-
ãî ñðîêà, ðàññìàòðèâàòüñÿ íå áóäóò.

Åñëè âû íå ñìîæåòå ðåøèòü âñå çàäà-
÷è, íå îò÷àèâàéòåñü � êîìèññèÿ ðàñ-
ñìîòðèò ðàáîòû ñ ëþáûì ÷èñëîì ðå-
øåííûõ çàäà÷.

Æåëàåì óñïåõà!

Вступительное задание

Математика

Äëÿ ïîñòóïàþùèõ â 10 êëàññ ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ïðåäíàçíà-
÷åíû çàäà÷è 1�11, 13�20,à; äëÿ ïî-
ñòóïàþùèõ â 11 êëàññ � çàäà÷è 1, 3�
5, 7, 8, 10�20. Äëÿ ïîñòóïàþùèõ íà
õèìèêî-áèîëîãè÷åñêîå îòäåëåíèå ïðåä-
íàçíà÷åíû çàäà÷è 1, 5, 8, 10, 14.

Ó÷åíèêè 9 êëàññîâ, îáó÷àþùèåñÿ
òîëüêî íà 4 è 5 íà îòäåëåíèè ìàòåìàòè-
êè Âñåðîññèéñêîé çàî÷íîé ìíîãîïðåä-
ìåòíîé øêîëû èëè íà çàî÷íîì îòäåëå-
íèè Ìàëîãî ìåõìàòà, ïðèãëàøàþòñÿ íà
óñòíûå ýêçàìåíû â ÑÓÍÖ ÌÃÓ (íî íå
â ÑÓÍÖ ÍÃÓ) áåç âûïîëíåíèÿ ïðèëà-
ãàåìîé ðàáîòû.

1. Íàéäèòå ÷èñëî öèôð ó ïðîèçâåäå-
íèÿ ÷èñåë 365989345678932 è
34297348937.

2. Íàéäèòå âñå òðåõçíà÷íûå ÷èñëà,
êîòîðûå â 13 ðàç áîëüøå ñóììû ñâîèõ
öèôð.

3. Íàéäèòå íàèìåíüøåå øåñòèçíà÷-
íîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 321.

4. Íàéäèòå ÷èñëî âñåõ n, 1 ≤  n ≤
≤ 33000, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 3, 5 è 11.

5. Íà äèñêîòåêå ñîáðàëèñü 10 þíî-
øåé è 9 äåâóøåê. Ñêîëüêèìè ñïîñîáà-
ìè îíè ìîãóò ñîñòàâèòü 5 ïàð äëÿ
ó÷àñòèÿ â òàíöå?

6. Óïðîñòèòå
à)

 1 1 1
2− + +x x xb gb ge j 1 14 2+ +F

H
I
Kx x

n

e jK ;
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7. Âû÷èñëèòå

cos cos cos cos cosπ π π π π2 3 1998 1999... b gd ie je jKF
H

I
K.

8. Ïðè êàêèõ à è b ñóùåñòâóåò êâàä-
ðàòíûé òðåõ÷ëåí Ð(õ) òàêîé, ÷òî

x x x ax b
4 3 23 3+ + + + =

= P x x xb ge j2 3 2− + ?

9. Íàéäèòå ÷èñëî êîðíåé óðàâíåíèÿ

1 2 3 199+ + + + + =K x 200.

10. Íàéäèòå ÷èñëî ðåøåíèé ñèñòåìû
óðàâíåíèé

x y z

xy yz xz

xyz

+ + =

+ + =

=
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||
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|
|

2 4 6

4 2 22

6

,

,

.

11. Ôóíêöèÿ f íàçûâàåòñÿ ÷åòíîé
(íå÷åòíîé), åñëè äëÿ ëþáîãî õ âûïîë-
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íåíî: f x−b g  = f xb g(ñîîòâåòñòâåííî,
f x−b g  = � f xb g). Êàêèå èç ñëåäóþùèõ
ôóíêöèé ÷åòíûå, êàêèå íå÷åòíûå, à
êàêèå � íè òå, íè äðóãèå (äîêàæèòå!):

à) x x
3 22 1− + ;

á) x x x x
2 23 2 3 2− + + +e je j ;

â) x x+ − −1 1
10 10b g b g ?

12. Ïóñòü ð � ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî,
0 < p < 1. Ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà p, q = p

p
, r = p

q
.

13. Ñóììà òðåõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷è-
ñåë x, y, z ðàâíà 1 è x y z x≤ ≤ ≤ 2 .
Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ïðîèç-
âåäåíèÿ xyz.

14. Íà ñòîðîíàõ ÀÂ, ÂÑ è ÀÑ òðå-
óãîëüíèêà ÀÂÑ ïëîùàäè 1 îòìå÷åíû
ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè ′C , ′A , ′B  òàê,
÷òî 9 ⋅ ′BA  = ′A C , 9 ⋅ ′CB  = ′B A ,
9 ⋅ ′AC  = ′C B . Íàéäèòå ïëîùàäü òðåó-
ãîëüíèêà ′ ′ ′A B C .

15. Èç ïðîèçâîëüíîé òî÷êè Ì âíóòðè
äàííîãî îñòðîãî óãëà À îïóùåíû ïåð-
ïåíäèêóëÿðû ÌÐ è ÌQ íà åãî ñòîðî-
íû. Èç âåðøèíû À îïóùåí ïåðïåíäèêó-
ëÿð AK íà îòðåçîê PQ. Äîêàæèòå, ÷òî
∠PAK  = ∠MAQ .

16. Äàí îòðåçîê äëèíû 1. Ïîñòðîéòå
öèðêóëåì è ëèíåéêîé îòðåçîê

2

2 3+
.

17. Ïîñòðîéòå öèðêóëåì è ëèíåéêîé
òðåóãîëüíèê ïî äâóì ñòîðîíàì a è b,
b > a, åñëè èçâåñòíî, ÷òî óãîë ïðîòèâ
îäíîé èç íèõ â äâà ðàçà áîëüøå óãëà
ïðîòèâ âòîðîé.

18. Â ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD äèà-
ãîíàëè ÀÑ è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå
Î, ÂÎ = 4, DO = 6, AO = 8, OC = 3,
AB = 6. Íàéäèòå AD.

19. Äâå ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà åäè-
íè÷íîé ïëîùàäè ðàçäåëåíû íà òðè ðàâ-
íûå ÷àñòè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1.

Íàéäèòå ïëîùàäü âûäåëåííîãî ÷åòûðåõ-
óãîëüíèêà.

20. à) Íà ñêîëüêî ÷àñòåé ìîãóò äå-
ëèòü ïëîñêîñòü 4 ïðÿìûå?

á) Íà ñêîëüêî ÷àñòåé äåëÿò ïðîñòðàí-
ñòâî 4 ïëîñêîñòè (íèêàêèå 3 ïëîñêîñòè
íå èìåþò îáùåé ïðÿìîé, è âñå 4 ïëîñ-
êîñòè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó)?

Физика

Для поступающих в 10 класс

1. Íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ ðàâ-
íà íóëþ. Ïåðâóþ ïîëîâèíó ïóòè îí

ïðîõîäèò ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì.
Íà âòîðîé ïîëîâèíå ïóòè îí äâèæåòñÿ
ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ v = 18 ì/ñ,
êîòîðîé äîñòèã â êîíöå ïåðâîãî ó÷àñò-
êà. Íàéäèòå ñðåäíåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè
àâòîìîáèëÿ.

2. Æîíãëåð áðîñàåò ââåðõ òðè ìÿ÷à ñ
îäèíàêîâûìè íà÷àëüíûìè ñêîðîñòÿìè
v0  = 6,26 ì/ñ ÷åðåç îäèíàêîâûå ïðîìå-
æóòêè âðåìåíè. Â íåêîòîðûé ìîìåíò
âðåìåíè Ò ïåðâûé è òðåòèé ìÿ÷è íàõî-
äÿòñÿ íà îäíîé âûñîòå îòíîñèòåëüíî
òî÷êè áðîñàíèÿ. Íàéäèòå âûñîòó, íà
êîòîðîé îêàæåòñÿ âòîðîé ìÿ÷ â ìîìåíò
âðåìåíè Ò.

3. Íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ëå-
æèò ïëàñòèíêà, íà êîòîðóþ ñâåðõó ïî-
ëîæåíà òàêàÿ æå ïëàñòèíêà. Ìàññà
êàæäîé ïëàñòèíêè m = 1 êã. Êîýôôè-
öèåíò òðåíèÿ ìåæäó ïëàñòèíêàìè è
ìåæäó ïëàñòèíêîé è ïëîñêîñòüþ µ =
=  0,1. Ê íèæíåé ïëàñòèíêå ïðèëîæè-
ëè ãîðèçîíòàëüíî íàïðàâëåííóþ ñèëó.
Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå âåëè-
÷èíû ñèëû, ïðè êîòîðîì âåðõíÿÿ
ïëàñòèíêà ñîñêîëüçíåò ñ íèæíåé ïëà-
ñòèíêè.

4. Ñïóòíèê äâèæåòñÿ ïî êðóãîâîé
îðáèòå íà ðàññòîÿíèè 3R îò ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè, R � ðàäèóñ Çåìëè. Íàéäèòå
îòíîøåíèå ñêîðîñòè ñïóòíèêà ê ïåðâîé
êîñìè÷åñêîé ñêîðîñòè.

5. Äâà âåðòèêàëüíî ñòîÿùèõ îòêðû-
òûõ ñâåðõó öèëèíäðè÷åñêèõ ñîñóäà
îäèíàêîâîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñî-
åäèíåíû íà âûñîòå Í = 8 ì òîíêîé
òðóáêîé, ïåðåêðûòîé êðàíîì. Ïåðâûé
ñîñóä çàïîëíåí âîäîé äî âûñîòû H1 =
= 10 ì, âòîðîé � íåôòüþ äî âûñîòû
H2  = 12,5 ì. Äàâëåíèÿ íà óðîâíå äíà
â ïåðâîì è âòîðîì ñîñóäàõ îäèíàêîâî.
Íàéäèòå ïðèðàùåíèå óðîâíåé âîäû è
íåôòè ïîñëå îòêðûâàíèÿ êðàíà.

Для поступающих в 11 класс

1. Âîçäóøíûé øàð, ñîîáùàþùèéñÿ ñ
àòìîñôåðîé, çàïîëíåí âîçäóõîì, òåì-
ïåðàòóðà êîòîðîãî t1  = 157 °Ñ. Òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà âíå øàðà t2  = 17 °Ñ.
Ìàññà îáîëî÷êè øàðà è ãðóçà m =
= 100 êã, äàâëåíèå àòìîñôåðû ð =
= 10

5  Ïà. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè îáúåìà
îáîëî÷êè øàð âçëåòèò?

2. Â êàìåðå îáúåìîì V = 22,4 ë
íàõîäÿòñÿ âîçäóõ è m = 18 ã âîäû ïðè
äàâëåíèè p1  = 2 10

5⋅  Ïà è òåìïåðàòóðå
T1  = 273 Ê. Íàéäèòå äàâëåíèå â êàìåðå,
åñëè åå íàãðåòü äî òåìïåðàòóðû T2  =
= 373 Ê.

3. Â ñõåìå (ðèñ.2) ÝÄÑ áàòàðåé E1  =
= 2E , E2 = E , åìêîñòè äâóõ èäåíòè÷-
íûõ ïëîñêèõ êîíäåíñàòîðîâ C1  = C2 =
= Ñ. Òîíêèé ìåòàëëè÷åñêèé ëèñò ïîìå-
ùàþò ìåæäó ïëàñòèíàìè îáîèõ êîíäåí-
ñàòîðîâ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò
ïëàñòèí. Íàéäèòå ïðèðàùåíèå çàðÿäà

íà âåðõíåé ïëàñòèíå êîíäåíñàòîðà åì-
êîñòüþ C1 .

4. Â ñõåìå (ðèñ.3) ðàçíîñòü ïîòåíöè-
àëîâ ìåæäó òî÷êàìè à è b ðàâíà U1,

åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ. Íàéäèòå êî-
ëè÷åñòâî òåïëîòû, âûäåëÿåìîå â ðåçèñ-
òîðå ïðè óìåíüøåíèè ðàçíîñòè ïîòåí-
öèàëîâ äî çíà÷åíèÿ U2 .

5. Ñòîðîíû ïðàâèëüíîãî òðåóãîëü-
íèêà ÀÂÑ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîâî-
äÿùèé êîíòóð � êàðêàñ, èçãîòîâëåí-
íûé èç îäíîðîäíîé ïðîâîëîêè. Ñî-
ïðîòèâëåíèå ñòîðîíû R0= 1 Îì, äëè-
íà à = 10 ñì. Ê âåðøèíàì À è Ñ
òðåóãîëüíèêà ïðèëîæåíî ïîñòîÿííîå
íàïðÿæåíèå U = 1 Â. Êàðêàñ ðàñïîëî-
æåí â ïëîñêîñòè XY, ñòîðîíà ÀÑ ïà-
ðàëëåëüíà îñè X. Âñÿ ñèñòåìà íàõî-
äèòñÿ â ïîñòîÿííîì îäíîðîäíîì ìàã-
íèòíîì ïîëå ñ èíäóêöèåé, ðàâíîé Â =
= 10

3−  Òë è íàïðàâëåííîé ïàðàëëåëü-
íî îñè Y. Íàéäèòå ñèëó Àìïåðà, äåé-
ñòâóþùóþ íà êàðêàñ.

Химия

1. Êàêîå âåùåñòâî À è ïðè êàêèõ óñëî-
âèÿõ ìîãëî áûòü èñïîëüçîâàíî â ðåàê-
öèè, âûðàæàåìîé ñëåäóþùåé ñõåìîé
(óêàçàíû âñå èñõîäíûå âåùåñòâà è ïðî-
äóêòû áåç êîýôôèöèåíòîâ):

A + → + +H SO CuSO SO H O2 4 4 2 2 .

Ïðèâåäèòå âîçìîæíûå óðàâíåíèÿ
ðåàêöèé (ñ êîýôôèöèåíòàìè).

2. Ñïëàâ ìàãíèÿ è öèíêà ìàññîé
7,7 ã ïðè ñãîðàíèè â èçáûòêå êèñëîðîäà
äàåò 10,1 ã îêñèäîâ. Îïðåäåëèòå ñîñòàâ
ñïëàâà. Êàê èçìåíèòñÿ óñëîâèå è ðåøå-
íèå ýòîé çàäà÷è, åñëè êèñëîðîä çàìå-
íèòü íà àçîò?
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