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«Âîïðîñ, êîíå÷íî, èíòåðåñíûé, � ìî-
æåò ñêàçàòü ÷èòàòåëü, âçãëÿíóâ íà ýïèã-
ðàôû. � Êàê äî íîâîé ýðû, òàê è â XX
âåêå äàæå âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå íå ìîã-
ëè òîëêîì íà íåãî îòâåòèòü. Åñëè ïî-
ëèñòàòü íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå êíèãè, òî
íàòîëêíåøüñÿ íà «÷åòûðåõìåðíîå ïðî-
ñòðàíñòâî � âðåìÿ», «ñòðåëó âðåìå-
íè», «âîëíû âðåìåíè», «íåîáðàòèìîñòü
âðåìåíè», «ìàøèíó âðåìåíè» è òîìó
ïîäîáíîå. Èëè âñòðåòèøü òàêîå «îïðå-
äåëåíèå»: «âðåìÿ � ýòî òî, ÷òî ìåíÿåò-
ñÿ, êîãäà áîëüøå íè÷åãî íå èçìåíÿåò-
ñÿ». Ãîëîâó ñëîìàåøü, ïðåæäå ÷åì
ðàçáåðåøüñÿ. ×åãî æ âû îò íàñ, áåä-
íûõ øêîëüíèêîâ, õîòèòå?»

Ïðèçíàåìñÿ, è ìû ïðèñòóïàëè ê ýòîé
òåìå ñ çàìèðàíèåì ñåðäöà, íàñòîëüêî
îíà ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñëîæíîé è áåñ-
êðàéíîé. Íî âûõîä ïîäñêàçûâàþò ñàìè
ó÷åíûå. Òàê, Íüþòîí îò àáñîëþòíîãî,
äàííîãî «ñâûøå» âðåìåíè îòäåëÿë
ïîíÿòèå «âðåìåíè îòíîñèòåëüíîãî,
êàæóùåãîñÿ è îáûäåííîãî», ïîä êîòî-
ðûì ïîäðàçóìåâàë âðåìÿ, èçìåðÿåìîå
ïðèáîðàìè. È Ôåéíìàí ïðåäëàãàåò íå
ìó÷èòüñÿ íàä ïîèñêàìè îïðåäåëåíèé
âðåìåíè, à íàó÷èòüñÿ êàê ñëåäóåò åãî
èçìåðÿòü.

Èçîáðåëè æå ëþäè ÷àñû, äà åùå
êàêèå! Âîäÿíûå, ñîëíå÷íûå, ïåñî÷íûå,
ìåõàíè÷åñêèå, êâàðöåâûå, àòîìíûå...
Îáíàðóæèëè ïîäõîäÿùèå ïåðèîäè÷åñ-
êèå ïðîöåññû, ââåëè ýòàëîíû âðåìåíè,
íàëîâ÷èëèñü èçìåðÿòü íè÷òîæíî ìà-
ëûå åãî ïðîìåæóòêè. Çíà÷èò, ìîæíî
áûòü ñî âðåìåíåì «íà òû»?

Íå áóäåì òîðîïèòüñÿ ñ âûâîäàìè � ó
ýòîãî ïîíÿòèÿ åùå ìíîãî ñåêðåòîâ. Ñ
èõ ðàñêðûòèåì ó÷åíûå ñâÿçûâàþò íî-
âûé âçëåò íàóêè. Ïîêà æå, íå òåðÿÿ
íàøåãî «îáûäåííîãî» âðåìåíè, ïîðàç-
ìûøëÿåì, òàêèì ëè óæ çàóðÿäíûì

ïðåäñòàåò îíî äàæå â øêîëüíûõ çàäà-
÷àõ. Ïîìíèòå ó Íàóìà Êîðæàâèíà:

«Âðåìÿ? Âðåìÿ äàíî.
Ýòî íå ïîäëåæèò îáñóæäåíüþ.
Ïîäëåæèøü îáñóæäåíèþ òû,
Ðàçìåñòèâøèéñÿ â íåì»?

Вопросы и задачиВопросы и задачиВопросы и задачиВопросы и задачиВопросы и задачи
1.1.1.1.1. Êàêîìó òðåáîâàíèþ äîëæíû îò-

âå÷àòü ñîëíå÷íûå ÷àñû, ÷òîáû äàâàòü
âåðíûå ïîêàçàíèÿ â ëþáîå âðåìÿ ãîäà?

22222..... Ðàñïîëîæàòñÿ ëè íà îäèíàêîâîì
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà ÷åðíèëüíûå
êàïëè (âñïîìíèòå èçâåñòíûé øêîëü-

íûé îïûò), ïàäàþùèå èç êàïåëüíèöû
ïðè ðàâíîìåðíîì äâèæåíèè òåëåæêè?

3.3.3.3.3. Äâà êàòåðà èäóò ïî ðåêå â îäíîì
íàïðàâëåíèè, íî ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿ-
ìè. Îíè îäíîâðåìåííî ïîðàâíÿëèñü ñ
ïëûâóùèì ïî òå÷åíèþ ïëîòîì, çàòåì
÷åðåç ïîë÷àñà ïîâåðíóëè è ñ ïðåæíè-
ìè îòíîñèòåëüíî âîäû ñêîðîñòÿìè íà-
ïðàâèëèñü îáðàòíî. Êàêîé èç íèõ äî-
ñòèãíåò ïëîòà ðàíüøå?

4.4.4.4.4. Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè ïðîåêöèé ñêîðîñòè îò
âðåìåíè äëÿ äâóõ òåë, äâèæóùèõñÿ
âäîëü îñè Õ. Êàêîé ôèçè÷åñêèé ñìûñë
èìååò òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêîâ?
Ìîæíî ëè ïî ãðàôèêàì óçíàòü, â
êàêîé ìîìåíò âðåìåíè âñòðåòÿòñÿ òåëà?

5.5.5.5.5. Äâà øàðèêà íà÷àëè îäíîâðåìåí-

íî è ñ îäèíàêîâûìè ñêîðîñòÿìè äâè-
ãàòüñÿ èç òî÷åê À ïî ïîâåðõíîñòÿì,
èçîáðàæåííûì íà ðèñóíêå. Îäíîâðå-
ìåííî ëè îíè äîñòèãíóò òî÷åê Â? Òðå-
íèåì ïðåíåáðå÷ü.

6.6.6.6.6. Èç îêíà âàãîíà ïàäàåò òåëî. Áóäóò
ëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé âðåìåíà åãî
ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ (ñ îäíîé è òîé æå
âûñîòû) äëÿ ñëó÷àåâ: à) âàãîí íåïîä-
âèæåí; á) âàãîí äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿí-
íîé ñêîðîñòüþ; â) âàãîí äâèæåòñÿ ñ
ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì?

7.7.7.7.7. Òåëî áðîøåíî ïîä óãëîì ê ãîðè-
çîíòó. ×òî çàéìåò áîëüøå âðåìåíè �
ïîäúåì èëè ñïóñê, åñëè íå ïðåíåáðå-
ãàòü ñîïðîòèâëåíèåì âîçäóõà?

8.8.8.8.8. Íà äíå çàêðûòîé ïðîáèðêè ñèäèò
ìóõà. Ïðîáèðêà ñâîáîäíî ïàäàåò, îñ-
òàâàÿñü â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè.
Êàê èçìåíèòñÿ äëèòåëüíîñòü ïàäåíèÿ,
åñëè ìóõà çà ýòî âðåìÿ ïåðåëåòèò èç
íèæíåé ÷àñòè ïðîáèðêè â âåðõíþþ?

9.9.9.9.9. ×åðåç íåïîäâèæíûé áëîê ïåðå-
áðîøåí äëèííûé êàíàò, íà êîíöàõ
êîòîðîãî íåïîäâèæíî âèñÿò íà îäíîé

А что такое время и какова его природа, одинаково неясно как из
того, что нам передано от других, так и из того, что нам пришлось
разобрать раньше.

Аристотель

Абсолютное, истинное и математическое время течет само по
себе и является по собственной природе неизменно равномер-
ным, безотносительно к чему-либо внешнему.

Исаак Ньютон

С этого момента понятия пространства самого по себе и времени
самого по себе должны отойти в тень; право на самостоятельное
существование получает лишь определенная форма их союза.

Герман Минковский

Быть может, следует признать тот факт, что время – это одно из
понятий, которое определить невозможно, и просто сказать, что
это нечто известное нам: это то, что отделяет два последовательных
события!

Ричард Фейнман

À òàê ëè õîðîøî çíàêîìî âàì
время?
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Ìàòåðèàë  ïîäãîòîâèë
À.Ëåîíîâè÷

âûñîòå íàä çåìëåé äâà ãèìíàñòà ñ
îäèíàêîâûìè ìàññàìè. Ïåðâûé ãèì-
íàñò íà÷èíàåò ïîäíèìàòüñÿ ñ ïîñòîÿí-
íîé îòíîñèòåëüíî êàíàòà ñêîðîñòüþ,
âòîðîé � îïóñêàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ â
äâà ðàçà ìåíüøåé. Êòî èç íèõ ðàíüøå
äîñòèãíåò áëîêà?

10.10.10.10.10. Çàâèñèò ëè âåñ ïåñî÷íûõ ÷àñîâ
îò òîãî, òå÷åò â íèõ ïåñîê èëè íåò?

11.11.11.11.11. Ìàëü÷èêè, ðàçîãíàâøèñü äî íå-
êîòîðîé ñêîðîñòè, ïåðååçæàëè íà
êîíüêàõ ïî òîíêîìó ëüäó ñ îäíîãî
áåðåãà ðåêè íà äðóãîé. Êîãäà îäèí èç
íèõ îñòàíîâèëñÿ, ëåä ïîä íèì ïðîëî-
ìèëñÿ. Ïî÷åìó ýòî ïðîèçîøëî? Òîë-
ùèíó ëüäà ñ÷èòàòü âåçäå îäíîé è òîé
æå.

12.12.12.12.12. Îïðåäåëèòå ïåðèîä êîëåáàíèé
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà â êîñìè-
÷åñêîì êîðàáëå ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ äâè-
ãàòåëåé.

13.13.13.13.13. Ãðóç ñîâåðøàåò êîëåáàíèÿ íà
ðåçèíîâîì øíóðå. Âî ñêîëüêî ðàç èç-
ìåíèòñÿ ïåðèîä âåðòèêàëüíûõ êîëåáà-
íèé ãðóçà, åñëè åãî ïîäâåñèòü íà òîì
æå øíóðå, ñëîæåííîì âäâîå?

14.14.14.14.14. Äëÿ ÷åãî ïðè ðàäèîëîêàöèè ýëåê-
òðîìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ èçëó÷àþòñÿ
êîðîòêèìè èìïóëüñàìè, à íå íåïðå-
ðûâíî?

15.15.15.15.15. Îò÷åãî ìîëíèþ ìû âèäèì êî-
ðîòêîå âðåìÿ, à ãðîì îò íåå ñëûøåí
äîëãî?

МикроопытМикроопытМикроопытМикроопытМикроопыт

Ïåðåêèíüòå ÷åðåç êàêîé-íèáóäü êðþ-
÷îê â ïîòîëêå øíóð, ïðèâÿæèòå ê
îäíîìó åãî êîíöó íåáîëüøîé ãðóç è,
ñëåãêà ðàñêà÷àâ, ïîíåìíîãó ïîäíèìàé-
òå ãðóç, «âûáèðàÿ» äðóãîé êîíåö øíó-
ðà. Êàê ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ ïåðèîä
êîëåáàíèé ãðóçà?

Любопытно, что...Любопытно, что...Любопытно, что...Любопытно, что...Любопытно, что...

...åùå âî âòîðîì âåêå äî íîâîé ýðû
äðåâíåãðå÷åñêèé àñòðîíîì Ãèïïàðõ
ñóìåë âû÷èñëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
çåìíîãî ãîäà ñ çàâèäíîé òî÷íîñòüþ �
âñåãî íà 6 ìèíóò áîëüøå, ÷åì óñòàíîâ-
ëåíî íûíå.

...íà ïðîòÿæåíèè ëèøü ïåðâîé òûñÿ-
÷è ëåò íîâîé ýðû â Êèòàå 70 ðàç
ïðîâîäèëèñü ðåôîðìû êàëåíäàðÿ è 13
ðàç ìåíÿëèñü ñèñòåìû ëåòîñ÷èñëåíèÿ.

...áûëè èçâåñòíû ñîëíå÷íûå ÷àñû ñ
ëèíçîé è ïóøêîé. Óâåëè÷èòåëüíîå
ñòåêëî ôîêóñèðîâàëî ñîëíå÷íûå ëó÷è
íà çàïàëå ïóøêè è ïîäæèãàëî åãî â
îïðåäåëåííûé ìîìåíò � ê ïðèìåðó, â
ïîëäåíü. Ïóøêà ñòðåëÿëà, âîçâåùàÿ
âñåì â îêðóãå âðåìÿ.

...â äðåâíåãðå÷åñêèõ âîäÿíûõ ÷à-
ñàõ (êëåïñèäðå) âðåìÿ îòñ÷èòûâàëîñü
ïî óðîâíþ âîäû â ñîñóäå ñ íåáîëü-

øèì îòâåðñòèåì. ×òîáû âîäà âûòåêà-
ëà ðàâíîìåðíî, ôîðìà ñîñóäà äîëæ-
íà îïðåäåëÿòüñÿ óðàâíåíèåì ÷åòâåð-
òîé ñòåïåíè.

...â îäíîé àëüïèéñêîé äåðåâíå â
ìàñòåðñêîé ÷àñîâùèêà âèñåë ïëàêàò
«Ýòè ÷àñû ïîêàçûâàþò òî÷íîå âðåìÿ».
Õîçÿèí êàæäûé äåíü ïðîâåðÿë ÷àñû
ïî êîëîêîëó èç îáñåðâàòîðèè ìîíàñ-
òûðÿ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî òàìîøíèå ìî-
íàõè îïðåäåëÿëè âðåìÿ íå ïî íàáëþ-
äåíèÿì çà çâåçäàìè, à èìåííî ïî ýòèì
÷àñàì â äåðåâíå.

...â ñðåäíèå âåêà ïîâñþäó óïîòðåá-
ëÿëèñü ïåñî÷íûå ÷àñû, à â Íþðíáåðãå,
íàïðèìåð, ìåñòíûå ùåãîëè íîñèëè èõ,
ïðèêðåïèâ ê êîëåíó.

...èìïåðàòîð Ôðèäðèõ II ïîëó÷èë â
1232 ãîäó â ïîäàðîê îò åãèïåòñêîãî
ñóëòàíà ÷àñû «ñ êîëåñàìè è ãðóçàìè».
Ïîìèìî âðåìåíè, îíè ïîêàçûâàëè äâè-
æåíèå Ñîëíöà, Ëóíû, ïëàíåò è çâåçä.

...ëèøü â 1659 ãîäó Ãþéãåíñó óäà-
ëîñü ðåøèòü âàæíóþ çàäà÷ó ñîçäà-
íèÿ ÷àñîâ, õîä êîòîðûõ ðåãóëèðîâàë-
ñÿ îäíèì òîëüêî èçìåíåíèåì äëèíû
ìàÿòíèêà. Îäíàêî íå áûëî íåäîñòàò-
êà â ïîïûòêàõ îñïîðèòü åãî ïðèîðè-
òåò; òàê, èòàëüÿíöû íàñòàèâàëè íà
òîì, ÷òî ýòî èçîáðåòåíèå ïðèíàäëå-
æèò Ãàëèëåþ.

...â 1714 ãîäó àíãëèéñêîå ïðàâèòåëü-
ñòâî óñòàíîâèëî íàãðàäó çà ñîçäàíèå
ìîðñêèõ ÷àñîâ äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëå-
íèÿ äîëãîòû. Ðàçìåð íàãðàäû çàâèñåë
îò äîñòèãíóòîé òî÷íîñòè.

...â XVII âåêå âàæíóþ ðîëü â ðàçâè-
òèè îïòèêè è ìåõàíèêè ñûãðàëè âàðè-
àöèîííûå ïðèíöèïû. Ïðåæäå âñåãî,
ýòî ïðèíöèï Ôåðìà, ãëàñèâøèé, ÷òî
ñâåò âñåãäà âûáèðàåò ïóòü, òðåáóþùèé
ìèíèìàëüíîãî âðåìåíè, è çàäà÷à
È.Áåðíóëëè î áðàõèñòîõðîíå � êðè-
âîé íàèñêîðåéøåãî ñïóñêà.

...íà ðàáîòó íàä óíèêàëüíûìè ÷àñà-
ìè â ôîðìå ÿéöà ðîññèéñêèé èçîáðåòà-
òåëü-ñàìîó÷êà È.Êóëèáèí ïîòðàòèë
äâà ãîäà. ×àñû ñîñòîÿëè èç 427 äåòà-
ëåé, ðàçëè÷èìûõ òîëüêî â ëóïó, îòáè-
âàëè êàæäûå ÷åòâåðòü ÷àñà è åæå÷àñíî
«äàâàëè» ïðåäñòàâëåíèå êðîõîòíîãî
òåàòðà ñ ìóçûêîé è êîëîêîëüíûì çâî-
íîì.

...ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå ñ ïîìîùüþ
ðàäèîàêòèâíûõ ÷àñîâ, îñíîâàííûõ íà
îöåíêå êîëè÷åñòâà ðàñïàâøèõñÿ àòî-
ìîâ ðàäèîàêòèâíîãî èçîòîïà, ïîçâîëÿ-
þò óçíàòü âîçðàñò Çåìëè è âñåé Ñîë-
íå÷íîé ñèñòåìû.

...ïóçûðüêîâûå êàìåðû, ñëóæàùèå
äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö, ïîçâîëèëè óæå â ïÿòèäåñÿòûõ
ãîäàõ íàøåãî âåêà îïðåäåëÿòü ñðåä-
íþþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ÷àñ-
òèö äî âåëè÷èíû ïîðÿäêà 10

11−  ñåêóí-

äû.
...ïðîâåðèòü îäíî èç çàìå÷àòåëüíûõ

ñëåäñòâèé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè �
çàìåäëåíèå âðåìåíè â ïîëå òÿãîòåíèÿ
� óäàëîñü îïûòíûì ïóòåì â 1960 ãîäó.
Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýôôåêòà ïîòðåáî-
âàëàñü ôàíòàñòè÷åñêàÿ òî÷íîñòü �
3 10 12⋅ −  ïðîöåíòà, ÷òî çàíåñëî ýêñïå-
ðèìåíò â «çîëîòîé ôîíä» ñàìûõ òîí-
êèõ è èñêóñíûõ èçìåðåíèé ñîâðåìåí-
íîé ôèçèêè.

...êðàò÷àéøèé èíòåðâàë âðåìåíè,
êîòîðûé åùå õîòü êàê-òî ïðîÿâëÿåòñÿ
â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòàõ,
ðàâåí 3 10

27⋅ −  ñåêóíäû. Ñòîëüêî íóæ-
íî ñâåòó äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âäîëü «äè-
àìåòðà» ýëåêòðîíà, íå ïðåâûøàþùå-
ãî, ïî îöåíêàì, 10

18−
 ìåòðà.

...íàñòîÿùåé «ìàøèíîé âðåìåíè»
âïîëíå ìîæíî ñ÷èòàòü ñîâðåìåííûé
êðóïíûé òåëåñêîï � âåäü ñ åãî ïîìî-
ùüþ ìîæíî íàáëþäàòü çà ñîáûòèÿìè,
ïðîèçîøåäøèìè ìèëëèàðäû ëåò íà-
çàä!

...äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñàìûìè òî÷-
íûìè àòîìíûìè ÷àñàìè áûëè àìåðè-
êàíñêèå � îíè íå äîëæíû îòñòàòü èëè
óéòè âïåðåä äàæå íà ñåêóíäó çà áëè-
æàéøèå òðè ìèëëèîíà ëåò. Îäíàêî â
Ãåðìàíèè ãîòîâû ïîáèòü ðåêîðä � ïî-
ãðåøíîñòü íîâûõ ÷àñîâ ñîñòàâèò îäíó
ñåêóíäó çà ìèëëèàðä ëåò!
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о временио временио временио временио времени
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¹1, ñ.32;
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