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Êîíêóðñ èìåíè À.Ï.Ñàâèíà
«Математика 6—8»

Мы заканчиваем очередной конкурс по решению математических задач для учащихся 6–8 классов.Мы заканчиваем очередной конкурс по решению математических задач для учащихся 6–8 классов.Мы заканчиваем очередной конкурс по решению математических задач для учащихся 6–8 классов.Мы заканчиваем очередной конкурс по решению математических задач для учащихся 6–8 классов.Мы заканчиваем очередной конкурс по решению математических задач для учащихся 6–8 классов.
Решения задач высылайте в течение месяца после получения этого номера журнала по адресу:Решения задач высылайте в течение месяца после получения этого номера журнала по адресу:Решения задач высылайте в течение месяца после получения этого номера журнала по адресу:Решения задач высылайте в течение месяца после получения этого номера журнала по адресу:Решения задач высылайте в течение месяца после получения этого номера журнала по адресу:
117296 Москва, Ленинский проспект, 64-А, «Квант» (с пометкой «Конкурс «Математика 6—8»). Не117296 Москва, Ленинский проспект, 64-А, «Квант» (с пометкой «Конкурс «Математика 6—8»). Не117296 Москва, Ленинский проспект, 64-А, «Квант» (с пометкой «Конкурс «Математика 6—8»). Не117296 Москва, Ленинский проспект, 64-А, «Квант» (с пометкой «Конкурс «Математика 6—8»). Не117296 Москва, Ленинский проспект, 64-А, «Квант» (с пометкой «Конкурс «Математика 6—8»). Не
забудьте указать имя, класс и домашний адрес.забудьте указать имя, класс и домашний адрес.забудьте указать имя, класс и домашний адрес.забудьте указать имя, класс и домашний адрес.забудьте указать имя, класс и домашний адрес.

Как и прежде, мы приветствуем участие не только отдельных школьников, но и математическихКак и прежде, мы приветствуем участие не только отдельных школьников, но и математическихКак и прежде, мы приветствуем участие не только отдельных школьников, но и математическихКак и прежде, мы приветствуем участие не только отдельных школьников, но и математическихКак и прежде, мы приветствуем участие не только отдельных школьников, но и математических
кружков.кружков.кружков.кружков.кружков.

Победители конкурса будут награждены грамотами и призами журнала.Победители конкурса будут награждены грамотами и призами журнала.Победители конкурса будут награждены грамотами и призами журнала.Победители конкурса будут награждены грамотами и призами журнала.Победители конкурса будут награждены грамотами и призами журнала.

16. Èçâåñòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ôàêòîðèàë, îêàí÷èâà-
þùèéñÿ ðîâíî m íóëÿìè, íî íå ñóùåñòâóåò ôàêòîðèà-
ëà, îêàí÷èâàþùåãîñÿ ðîâíî m � 1 íóëÿìè. Ñóùåñòâó-
åò ëè ôàêòîðèàë, îêàí÷èâàþùèéñÿ ðîâíî m + 1 íóëÿ-
ìè?

(Ôàêòîðèàëîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n íàçûâàåòñÿ ïðî-
èçâåäåíèå âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî n, îáîçíà÷à-
åòñÿ: n! = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 ⋅ ... ⋅ n.)

È.Àêóëè÷

17. Â òàáëèöå
x1 x2

x3

y1 y2
y3

z1 z2
z3

ñóììû ÷èñåë, ñòîÿùèõ â ñòðîêàõ, îäèíàêîâû. Ñóììû
÷èñåë, ñòîÿùèõ â ñòîëáöàõ, òîæå îäèíàêîâû. Äîêàæèòå
ðàâåíñòâî

x x x y y y z z z1 2 3 1 2 3 1 2 3+ + = x y z x y z x y z1 1 1 2 2 2 3 3 3+ + .

Â.Ïðîèçâîëîâ

18. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë à è b

ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî 5  � 
a

b
 > 0, òî 5  � 

a

b
  >

1

4ab
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Â.Êèðèàê

19. Îáåçüÿíêè ×è-×è è ×èòà íàøëè â äæóíãëÿõ êó÷ó
èç 25 êîêîñîâûõ îðåõîâ.

� Äàâàé âûòàñêèâàòü îðåõè ïî-î÷åðåäè, � ïðåäëîæè-
ëà ×è-×è, � ïðè÷åì êàæäûé ðàç èç êó÷è ìîæíî âû-
òàñêèâàòü òàêîå êîëè÷åñòâî îðåõîâ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ
äåëèòåëåì èìåþùåãîñÿ êîëè÷åñòâà îðåõîâ â êó÷å. Ðà-
çóìååòñÿ, âñþ êó÷ó õâàòàòü íåëüçÿ, åñëè òîëüêî â íåé
íå îñòàëñÿ ïîñëåäíèé îðåõ. Ïîñëåäíèé îðåõ çàáèðàòü
ìîæíî.

� ×óð, ÿ ïåðâàÿ! � çàñóåòèëàñü ×èòà.
Êîìó èç îáåçüÿíîê ïðè ïðàâèëüíîé èãðå äîñòàíåòñÿ

áîëüøå îðåõîâ?
À.Æóêîâ

20. Íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ âçÿòû òî÷êè A1,
B1, C1 òàê, ÷òî
∠ = ∠AC B B A C1 1 1 1 ,

∠ = ∠BA C C B A1 1 1 1 ,

∠ = ∠CB A A C B1 1 1 1 .

Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè
A1, B1, C1 � ñåðåäèíû
ñòîðîí òðåóãîëüíèêà
ÀÂÑ.

Â.Ïðîèçâîëîâ

C
1

A
1

B
1
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B

Ñâåòëîé ïàìÿòè Àíàòîëèÿ Ïàâëîâè÷à Ñàâèíà, îðãàíèçàòîðà è ïðåä-
ñåäàòåëÿ æþðè âñåõ ïðåäûäóùèõ êîíêóðñîâ «Ìàòåìàòèêà 6�8»,
áûëè ïîñâÿùåíû ñîðåâíîâàíèÿ, ïðîõîäèâøèå, êàê è â ïðîøëîì
ãîäó, ïîä Ðûáèíñêîì. Äåëî, â êîòîðîå Àíàòîëèé Ïàâëîâè÷ âêëà-
äûâàë äóøó è òàëàíò, áûëî ïðîäîëæåíî: 60 øêîëüíèêîâ èç Àñòðà-
õàíè, Èâàíîâà, Êîñòðîìû, Ìèíñêà, Ðûáèíñêà, Ñàìàðû, Õàðüêî-
âà, ×åáîêñàð è ßðîñëàâëÿ, à òàêæå èõ ðóêîâîäèòåëè è æþðè
ñîáðàëèñü â êîíöå èþíÿ, ÷òîáû ïîðåøàòü çàäà÷è, ïîó÷èòüñÿ, ïî-
çíàêîìèòüñÿ äðóã ñ äðóãîì, îáìåíÿòüñÿ ìíåíèÿìè è âïå÷àòëåíèÿ-
ìè.

Âîò ñïèñîê ëàóðåàòîâ ëè÷íîé îëèìïèàäû, ñîñòîÿâøåéñÿ 28 èþíÿ:

Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï êîíêóðñà «Ìàòåìàòèêà 6�8»
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äèïëîìû I ñòåïåíè ïîëó÷èëè

Áåðøòåéí Ìèõàèë � Õàðüêîâ, ÔÌË 27, 8 êë.,
Ãàðáåð Ìèõàèë � ßðîñëàâëü, øêîëà 33, 8 êë.,
Ãîëóáîâ Àëåêñåé � Õàðüêîâ, ÔÌË 27, 7 êë.,
Ñîêîëîâ Ñåðãåé � Ðûáèíñê, øêîëà 30, 8 êë.,
Òåìêèí Ìèõàèë � Õàðüêîâ, ÔÌË 27, 8 êë.,
Øàïîâàëîâà Âàëåíòèíà � Èâàíîâî, ëèöåé «Ãàðìîíèÿ»,

6 êë.;

äèïëîìû II ñòåïåíè ïîëó÷èëè

Ãàðáåð Àëåêñåé � ßðîñëàâëü, øêîëà 33, 8 êë.,
Ãðèãîðåâ Ñåðãåé � Àñòðàõàíü, ÔÌØ, 8 êë.,
Æåæåðóí Àíäðåé � Ñàìàðà, óíèâåðñèòåò Íàÿíîâîé, 8 êë.,
Êóëèêîâ Åãîð � ßðîñëàâëü, øêîëà 84, 7 êë.,
Ìîèñååâ Èãîðü � Èâàíîâî, ëèöåé «Ãàðìîíèÿ», 8 êë.,
Íèêîëàåâ Àðòåì � Êîñòðîìà, øêîëà 32, 8 êë.,
Îâ÷èííèêîâ Àíäðåé � Ñàìàðà, óíèâåðñèòåò Íàÿíîâîé, 8 êë.,
Óëüÿíîâ Ôåäîð � Èâàíîâî, øêîëà 33, 8 êë.;

äèïëîìû III ñòåïåíè ïîëó÷èëè

Áîíäàðåâ Âàñèëèé � Ìèíñê, øêîëà 50, 8 êë.,
Ãåëëåð Èãîðü � Õàðüêîâ, ÔÌË 27, 7 êë.,
Ãîðñêèé Äìèòðèé � Êîñòðîìà, øêîëà 32, 8 êë.,
Êèéêîâ Èëüÿ � Ñàìàðà, óíèâåðñèòåò Íàÿíîâîé, 8 êë.,
Êîëáóí Âëàäèìèð � Ìèíñê, ïîëèòåõíè÷åñêàÿ ãèìíàçèÿ,

7 êë.,
Ìàðêîâñêèé Ñåðãåé � Ìèíñê, øêîëà 41, 8 êë.,
Ìàñëèêîâ Èãîðü � Êîñòðîìà, øêîëà 34, 7 êë.,
Ìåðêóëîâ Ìèõàèë � Ñàìàðà, óíèâåðñèòåò Íàÿíîâîé, 7 êë.,
Íèêèòîâà Àííà � Èâàíîâî, øêîëà 33, 8 êë.,
Ñòðîéíîâ Åâãåíèé � Èâàíîâî, øêîëà 33, 8 êë.

10 êîìàíä, äâå èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿëè Ðûáèíñê, ïî îäíîé
� Àñòðàõàíü, Èâàíîâî, Ñàìàðó, Õàðüêîâ, ×åáîêñàðû è ßðîñ-
ëàâëü, îäíà («ÌèÐû») � Ìèíñê è Ðûáèíñê, è åùå îäíà
(«ÀñÊî») � Àñòðàõàíü è Êîñòðîìó, ó÷àñòâîâàëè â èíòåðåñ-
íåéøåì òóðíèðå, ôèíàë êîòîðîãî ñîñòîÿëñÿ 2 èþëÿ.

Áîé Õàðüêîâ�ßðîñëàâëü ïîêàçàë íåçàóðÿäíûå ñïîñîá-
íîñòè è âûó÷êó åãî ó÷àñòíèêîâ; ïîäãîòîâèëè ýòè êîìàíäû
Å.Ë.Àðèíêèíà, À.Ë.Áåðøòåéí è Ñ.Ã.Âîë÷åíêîâ.

Ïåðâîå ìåñòî äîñòàëîñü õàðüêîâ÷àíàì, âòîðîå � ÿðîñëàâ-
öàì, òðåòüå � êîìàíäå «ÀñÊî» è èâàíîâöàì. Íåïîñðåäñòâåííî
çà ïðèçåðàìè â èòîãîâîé òàáëèöå ðàñïîëîæèëàñü êîìàíäà
Àñòðàõàíè (÷òî, íåñîìíåííî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîãðåññå
ó÷àùèõñÿ ÔÌØ Àñòðàõàíè, âåäü íà ïðåäûäóùåì òóðíèðå
îíè áûëè («çàìûêàþùèìè»). Íå ïîâåçëî ñî æðåáèåì ñàìàð-
öàì, íî âûãëÿäåëè îíè î÷åíü äîñòîéíî � ñûãðàëè ñ Õàðüêîâîì
âíè÷üþ.

Êàê âñåãäà, íà êîíêóðñå áûëî ìíîãî ñâåæèõ è èíòåðåñíûõ
çàäà÷. Ïðèâåäåì óñëîâèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ. Çàäà÷è 3�6
ïðåäëàãàëèñü íà óñòíîé îëèìïèàäå, 1, 2, 7, 8 è 9 � íà
ïðåäâàðèòåëüíûõ áîÿõ, 10 � â ïîëóôèíàëå, 11�13 � â
ôèíàëå. Àâòîðàìè ýòèõ çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ È.Àêóëè÷ (3, 11),
Â.Ïðîèçâîëîâ (4, 5), Ñ.Òîêàðåâ (7, 9, 13), À.Øàïîâàëîâ
(2, 6), Â.Ìèùåíêî (8), Ë.Êóðëÿíä÷èê (10), Ñ.Âîë÷åíêîâ
 (1, 12).

1. Òîðò èìååò ôîðìó âûïóêëîãî ïÿòèóãîëüíèêà ñî ñâå÷à-
ìè â âåðøèíàõ. Îáÿçàòåëüíî ëè íà òîðòå íàéäåòñÿ òî÷êà,
íà÷èíàÿ îò êîòîðîé ïðÿìûìè ðàçðåçàìè òîðò ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà 5 ÷àñòåé îäèíàêîâîé ïëîùàäè, â êàæäîé èç êîòîðûõ
åñòü ñâå÷à?

2. Êîíöû êàæäîãî èç 51 îòðåçêîâ ðàñïîëîæåíû íà äâóõ
ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà è äåëÿò êàæäóþ
íà 50 ðàâíûõ ÷àñòåé (âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíèêà � òîæå êîíöû
îòðåçêîâ). Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè îòðåçêîâ åñòü ðàâíûå.

3. Îäíàæäû â ïîíåäåëüíèê Ïåòÿ ïðèíåñ â øêîëó è äàë
ïî÷èòàòü Êîëå ñáîðíèê ôàíòàñòè÷åñêèõ ðàññêàçîâ. Âî âòîð-
íèê Êîëÿ îòäàë åãî Ãðèøå, Ãðèøà â ÷åòâåðã îòäàë åãî Ñàøå,
Ñàøà â ñëåäóþùèé ïîíåäåëüíèê îòäàë åãî Âîëîäå, è òàê
äàëåå, ïðè÷åì êàæäûé äåðæàë ó ñåáÿ êíèãó âäâîå áîëüøå
ïðåäûäóùåãî. Â ðåçóëüòàòå êíèãà âåðíóëàñü ê Ïåòå îïÿòü â
ïîíåäåëüíèê, íî ëèøü â ñëåäóþùåé ó÷åáíîé ÷åòâåðòè. Ñêîëü-
êî ðåáÿò óñïåëè åå ïðî÷åñòü?

4. Â êàæäîì èç òðåõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ
ðàâíà 1998, ïåðâóþ öèôðó ïîìåíÿëè ìåñòàìè ñ ïîñëåäíåé.
Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïîëó÷èâøèõñÿ ÷èñåë òàêæå ðàâíà 1998,
åñëè èçâåñòíî, ÷òî â çàïèñè ýòèõ ÷èñåë íèêàêèå öèôðû, êðîìå
1, 8 è 9, íå ó÷àñòâóþò.

5. Ñòî ãèðåê ñòîÿò â ðÿä, ïðè ýòîì ìàññû ëþáûõ ñîñåäíèõ
ãèðåê ðàçëè÷àþòñÿ íà 1 ãðàìì. Äîêàæèòå, ÷òî ãèðüêè ìîæíî
òàê ðàçëîæèòü íà äâå ÷àøêè âåñîâ, ÷òî âåñû áóäóò â ðàâíîâå-
ñèè.

6. Â êëåò÷àòîì êâàäðàòå 6 × 6, âíà÷àëå ïóñòîì, Ñàøà çàêðà-
øèâàåò ïî îäíîé êëåòêå, âïèñûâàÿ â êàæäóþ òîëüêî ÷òî
çàêðàøåííóþ êëåòêó ÷èñëî ãðàíè÷àùèõ ñ íåþ (ïî ñòîðîíå)
ðàíåå çàêðàøåííûõ êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî êîãäà áóäóò çàêðà-
øåíû âñå êëåòêè, ñóììà ÷èñåë â íèõ áóäåò ðàâíà 60.

7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü anm r çàäàíà óñëîâèÿìè: a1 = 1,
an+1  = an  + a an n+ +1  ïðè n = 1, 2, � Íàéäèòå a1998 .

8. AD è BC � îñíîâàíèÿ ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè ABCD,
Î � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ åå äèàãîíàëåé. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæ-
íîñòè, îïèñàííûå îêîëî òðåóãîëüíèêà ÀÂÎ è  CDO, ïåðåñå-
êàþòñÿ â öåíòðå îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðàïåöèè
ABCD.

9. Ìîæíî ëè, èñïîëüçóÿ êàæäóþ èç 10 öèôð ðîâíî îäèí ðàç,
çàïèñàòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî è åãî êâàäðàò?

10. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n òàêîâû, ÷òî m2  + n2  + m
äåëÿòñÿ íà mn. Äîêàæèòå, ÷òî m � òî÷íûé êâàäðàò.

11. Â íåðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ÀÂÑ ïðîâåäåíà áèñ-
ñåêòðèñà óãëà À, ïåðåñåêàþùàÿ ñåðåäèííûé ïåðïåíäèêóëÿð ê
ñòîðîíå ÂÑ â òî÷êå A1 . Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè B1 è
C1 . Êàê ïî òî÷êàì A1 , B1 è C1  âîññòàíîâèòü òðåóãîëüíèê
ÀÂÑ?

12. Òûñÿ÷å ñîëäàò ïðèñâîèëè ïîðÿäêîâûå íîìåðà îò 1 äî
1000, à çàòåì êàæäûé îòâåòèë íà âîïðîñ, ïîéäåò ëè îí â
ðàçâåäêó. Ñîëäàò ñ íîìåðîì i, ãäå i = 1, �, 1000, ñîãëàñèëñÿ
èäòè â ðàçâåäêó, åñëè â îòðÿäå áóäåò íå ìåíåå i

2 1000 ÷åëîâåê
è íå áîëåå i ÷åëîâåê. Êàêóþ íàèáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü ìîæåò
èìåòü ðàçâåäîòðÿä?

13. Â ñòðàíå, ãäå 25 ãîðîäîâ, òðè àâèàêîìïàíèè õîòÿò,
÷òîáû äëÿ ëþáîé ïàðû ãîðîäîâ âñå áåñïîñàäî÷íûå àâèàðåéñû
ìåæäó ýòèìè ãîðîäàìè îñóùåñòâëÿëèñü òîëüêî îäíîé èç
àâèàêîìïàíèé, îäíàêî ëþáàÿ àâèàêîìïàíèÿ ìîãëà áû äîñòàâ-
ëÿòü ïàññàæèðîâ èç ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé ñ ïîñàäêîé
íå áîëåå ÷åì â îäíîì ïðîìåæóòî÷íîì ãîðîäå. Äîêàæèòå, ÷òî
ýòî îñóùåñòâèìî.

Îòìåòèì, ÷òî âòîðîé ãîä ïîäðÿä óñïåøíûì ñâîèì ïðîâåäåíè-
åì êîíêóðñ îáÿçàí Óïðàâëåíèþ ïî äåëàì îáðàçîâàíèÿ è ìî-
ëîäåæè Ðûáèíñêà; îñîáîé æå áëàãîäàðíîñòè çàñëóæèâàþò
Í.À.Áðÿíêèíà (çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà Óïðàâëåíèÿ) è
À.Í.Ìîðîçîâ (ðóêîâîäèòåëü Ðûáèíñêîãî ôèëèàëà ßðîñëàâñ-
êîé îáëàñòíîé çàî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû). Ðàäóøíûå õî-
çÿåâà òóðíèðà íàãðàäèëè ÷ëåíîâ êîìàíäû-ïîáåäèòåëüíèöû öåí-
íûìè ïîäàðêàìè; áûëè óñòàíîâëåíû è äâà ñïåöèàëüíûõ ïðèçà:
«ëó÷øåìó èãðîêó» (åãî ïîëó÷èë Ìèõàèë Áåðøòåéí) è «ëó÷øå-
ìó øåñòèêëàññíèêó» (Âàëåíòèíà Øàïîâàëîâà). Æþðè òàêæå
âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Ìîñêîâñêîìó èíñòèòóòó ðàçâèòèÿ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì (ÌÈÐÎÑ, äèðåêòîð � À.Ì.Àáðàìîâ) çà
ïðåäîñòàâëåíèå êíèã äëÿ ïðèçîâ ïîáåäèòåëÿì.

Ñ.Òîêàðåâ

7*


