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Странные игроки
Á. ÔÐÅÍÊÈÍ 
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Парадоксы турнирных таблиц

Ñïîðòèâíûå òóðíèðû ñëóæàò èñòî÷-
íèêîì ìíîæåñòâà ëîãè÷åñêèõ çàäà÷.
Äàæå ïðè ïðîñòîé ñõåìå ïðîâåäåíèÿ
ëåãêî âîçíèêàþò íåîáû÷íûå ñèòóàöèè.

Ïðèìåð. Òðèäöàòü òðè áîãàòûðÿ
óñòðîèëè ñîðåâíîâàíèÿ ïî áîðüáå.
Êàæäûé áîðîëñÿ ñ êàæäûì îäèí ðàç.
Ïîáåäà äàâàëà 1 î÷êî, ïîðàæåíèå �
0, íè÷üèõ íå áûëî. Îäèí áîãàòûðü
âûñòóïèë ñòðàííî. Îí ïîáåäèë âñåõ,
êòî â èòîãå íàáðàë áîëüøå î÷êîâ,
÷åì îí, è ïðîèãðàë âñåì, êòî íàáðàë
ìåíüøå, ÷åì îí. Ðàâíîãî ñ íèì êîëè-
÷åñòâà î÷êîâ íå íàáðàë íèêòî. Äî-
êàæèòå, ÷òî ñòðàííûé áîãàòûðü çà-
íÿë ìåñòî íå âûøå òðèíàäöàòîãî è
íå íèæå äâàäöàòü ïåðâîãî.

Ðåøåíèå. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñòðàííûé
áîãàòûðü çàíÿë ìåñòî âûøå òðèíàäöàòîãî.
Êîëè÷åñòâî òåõ, êòî íàáðàë ìåíüøå î÷êîâ,
ïðåâûøàåò äâàäöàòü. Ðàññìîòðèì èõ ïî-
åäèíêè ìåæäó ñîáîé. Êàæäûé èç íèõ ïðî-
âåë íå ìåíåå 20 ïîåäèíêîâ. Êòî-òî âûèãðàë
íå ìåíåå ïîëîâèíû ýòèõ ïîåäèíêîâ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, íàáðàë â íèõ íå ìåíåå 10
î÷êîâ. Êðîìå òîãî, îí ïîáåäèë ñòðàííîãî �
çíà÷èò, âñåãî ïîëó÷èë íå ìåíåå 11 î÷êîâ.
Ñòðàííûé áîãàòûðü íàáðàë áîëüøå åãî,
ò.å. íå ìåíåå 12 î÷êîâ. Íî ñòðàííûé ïîáå-
äèë òîëüêî òåõ, êòî âûøå åãî â òóðíèðíîé
òàáëèöå � ñëåäîâàòåëüíî, èõ íå ìåíåå 12, è
ñòðàííûé íå ìîã çàíÿòü ìåñòî âûøå òðèíàä-
öàòîãî.

Ïîìåíÿåì òåïåðü ðåçóëüòàòû âñåõ ìàò-
÷åé íà ïðîòèâîïîëîæíûå. Óñëîâèÿ çàäà÷è
ïî-ïðåæíåìó âûïîëíÿþòñÿ, à ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü çàíÿòûõ ìåñò èçìåíèëàñü íà îá-
ðàòíóþ. Ñòðàííûé áîãàòûðü çàíÿë òåïåðü
ìåñòî íå âûøå òðèíàäöàòîãî. Îñòàåòñÿ çà-
ìåòèòü, ÷òî ïðè 33 ó÷àñòíèêàõ äâàäöàòü
ïåðâîå ìåñòî � ýòî òðèíàäöàòîå ñ êîíöà.

Íà ëþáîì òóðíèðå âîçìîæåí ñòðàí-
íûé ó÷àñòíèê âðîäå òàêîãî áîãàòûðÿ.
Èçó÷èì ýòó ñèòóàöèþ ïîäðîáíåå: â íåé
êðîåòñÿ íåìàëî èíòåðåñíîãî.

Èòàê, ñòðàííûé ó÷àñòíèê êðóãîâî-
ãî òóðíèðà õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî
îí âûèãðàë ó âñåõ, êòî íàáðàë áîëü-
øå î÷êîâ, ÷åì îí, è ïðîèãðàë âñåì,
êòî íàáðàë ìåíüøå. Ñ òåìè, êòî âûñ-
òóïèë íàðàâíå ñ íèì, òàêîé èãðîê
ìîã ñûãðàòü êàê óãîäíî. Ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ, ÷òî òóðíèð ïðîõîäèò â îäèí
êðóã, ïðè÷åì ïîáåäà äàåò îäíî î÷êî,
íè÷üÿ � ïîëîâèíó, ïîðàæåíèå � íîëü.

Ðåøåíèå. à) Ïóñòü â òóðíèðå øåñòü
ó÷àñòíèêîâ (ñì. òàáëèöó). Ïåðâûå òðîå
ñûãðàëè ìåæäó ñîáîé âíè÷üþ, ÷åòâåðòûé ñ
ïÿòûì � òàêæå âíè÷üþ, ïðè÷åì ïðîèãðàëè
ïåðâûì òðîèì, à øåñòîé âûèãðàë ó ïåðâûõ
òðåõ è ïðîèãðàë ÷åòâåðòîìó è ïÿòîìó.
Òîãäà øåñòîé ðàçäåëèë ïåðâîå ìåñòî ñ
ïåðâûìè òðåìÿ èãðîêàìè è ïðè ýòîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñòðàííûì.

×òîáû ïîìåñòèòü ñòðàííîãî èãðîêà íà
ïîñëåäíåå ìåñòî, ïîìåíÿåì âñå ðåçóëüòàòû
íà ïðîòèâîïîëîæíûå.

á) Ïóñòü ïåðâîå ìåñòî ïîëíîñòüþ ïðè-
íàäëåæèò ñòðàííûì, è èõ ÷èñëî ðàâíî Ì.
Ëþáîé èç íèõ ïðîèãðàë âñåì, êòî íå äåëèò
ïåðâîå ìåñòî, è ïîýòîìó íàáðàë íå áîëåå Ì
� 1 î÷êîâ. Èãðîê, íå íàõîäÿùèéñÿ íà
ïåðâîì ìåñòå, âûèãðàë ó âñåõ ñòðàííûõ è
ïîòîìó ïîëó÷èë ðåçóëüòàò íå ìåíüøå Ì,
÷òî ïðîòèâîðå÷èò ïðåäûäóùåìó. Çíà÷èò,
ïåðâîå ìåñòî íå ìîæåò ïðèíàäëåæàòü òîëü-
êî ñòðàííûì.

Äëÿ ïîñëåäíåãî ìåñòà ðàññóæäåíèå àíà-
ëîãè÷íîå.

Ìû âèäåëè, ÷òî âñå ñòðàííûå íà-
áèðàþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ.
È íå íóæíî çíàòü èñõîä êàæäîãî
ìàò÷à, ÷òîáû îïðåäåëèòü ýòî êîëè÷å-
ñòâî:

Çàäà÷à 3. Èçâåñòíû ðåçóëüòàòû
âñåõ èãðîêîâ. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî
íà òóðíèðå áûëè ñòðàííûå ó÷àñòíè-
êè. Êàê îïðåäåëèòü, ñêîëüêî î÷êîâ
îíè íàáðàëè?

Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, à òàêæå çàäà÷ 4, 5
è 7 ñì. â êîíöå æóðíàëà.

Обычных – всегда
большинство. Но не всегда

подавляющее

Ñêîëüêî æå ìîæåò áûòü íà òóðíèðå
ñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ? ßñíî, ÷òî âñå
îäíîâðåìåííî òàêèìè íå áûâàþò. Áî-
ëåå òî÷íî:

Çàäà÷à 4. à) ×èñëî ñòðàííûõ âñåãäà
íå áîëüøå [N/2] � 1. Äîêàæèòå ýòî.

×èñëî ó÷àñòíèêîâ òóðíèðà äàëåå îáî-
çíà÷àåì N. Ðåçóëüòàò èãðîêà � ýòî
ñóììà î÷êîâ, êîòîðóþ îí íàáðàë.

Îäíàêî òàêîå îïðåäåëåíèå ñòðàí-
íîãî èãðîêà èìååò íåêèé èçúÿí. À
èìåííî, ïóñòü âñå ó÷àñòíèêè òóðíèðà
ïîëó÷èëè ïîðîâíó. Òîãäà äëÿ êàæäî-
ãî èç íèõ îòñóòñòâóþò è íàáðàâøèå
áîëüøå, è íàáðàâøèå ìåíüøå. Ôîð-
ìàëüíî ìû ìîæåì ñ÷èòàòü âñåõ èãðî-
êîâ ñòðàííûìè. Íî ýòî ñàìî ïî ñåáå
ñòðàííî, îñîáåííî â òàêîé òðèâèàëü-
íîé ñèòóàöèè. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì
âñåãäà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íå âñå ó÷à-
ñòíèêè òóðíèðà íàáðàëè îäèíàêî-
âîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Ïðè ýòîì ñ÷è-
òàåòñÿ äîïóñòèìûì, åñëè íèêòî íå íà-
áðàë áîëüøå î÷êîâ, ÷åì ñòðàííûé èã-
ðîê. Òî÷íî òàê æå åìó íå çàïðåùàåò-
ñÿ ðàçäåëèòü è ïîñëåäíåå ìåñòî.

Где искать странных?

Ïðåäñòàâüòå ñåáå òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ
òóðíèðà. Ãäå â íåé ìîãóò ðàñïîëàãàòü-
ñÿ ñòðàííûå èãðîêè? Äëÿ íà÷àëà äîêà-
æåì ñëåäóþùèé ôàêò:

Çàäà÷à 1. Âñå ñòðàííûå ó÷àñòíèêè
èìåþò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ.

Ðåøåíèå. Ïóñòü À è Á � ñòðàííûå,
ïðè÷åì À íàáðàë áîëüøå î÷êîâ, ÷åì Á.
Òîãäà À ïðîèãðàë Á. Î÷åâèäíî, À ñûãðàë
ñ êàêèì-òî òðåòüèì èãðîêîì (è íå ñ îäíèì)
ëó÷øå, ÷åì ñ íèì ñûãðàë Á. Íî åñëè òàêîé
èãðîê Â íàáðàë ìåíüøå î÷êîâ, ÷åì À, òî Â
âûèãðàë ó À (ïî îïðåäåëåíèþ ñòðàííîãî
èãðîêà). Åñëè æå Â íàáðàë íå ìåíüøå
î÷êîâ, ÷åì À, òî Â íàáðàë áîëüøå, ÷åì Á,
è òîãäà Á (êàê ñòðàííûé) âûèãðàë ó Â.
Çíà÷èò, À íè ñ êåì íå ñûãðàë ëó÷øå, ÷åì Á,
â ïðîòèâîðå÷èè ñ ïðåäûäóùèì.

Åñëè èãðîê ïîëó÷èë ñòîëüêî æå î÷-
êîâ, ñêîëüêî è ñòðàííûå, íî ñàì íå
ÿâëÿåòñÿ ñòðàííûì, òî íàçîâåì åãî
ñðåäíèì. Òåõ, êòî íàáðàë áîëüøå, áó-
äåì íàçûâàòü ñèëüíûìè, à òåõ, êòî
íàáðàë ìåíüøå, � ñëàáûìè.

Â êàêîé æå ÷àñòè òóðíèðíîé òàáëè-
öû ðàñïîëàãàþòñÿ ñòðàííûå? Íàïðè-
ìåð:

Çàäà÷à 2. à) Ìîæåò ëè ñòðàííûé
èãðîê ðàçäåëèòü ïåðâîå ìåñòî? À ïîñ-
ëåäíåå?

á) Ìîãóò ëè íà ïåðâîì èëè ïîñëå-
äíåì ìåñòå íàõîäèòüñÿ òîëüêî ñòðàí-
íûå?
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Íàïîìíèì, ÷òî N � îáùåå ÷èñëî èãðî-
êîâ, à êâàäðàòíûå ñêîáêè ñëóæàò äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ öåëîé ÷àñòè ÷èñëà.

Ïðè äîêàçàòåëüñòâå ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ çàäà÷åé 1. Íî íå îáÿçàòåëüíî.

á) Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî N ≥ 4 è ïðîèç-
âîëüíîãî íàòóðàëüíîãî K ≤  [N 2] �1
ïîñòðîéòå ïðèìåð, êîãäà ÷èñëî ñòðàí-
íûõ ðàâíî K.

Ïóñòü íà òóðíèðå îòñóòñòâóþò ñðåä-
íèå èãðîêè (ò.å. íå ñòðàííûå, íî íà-
áðàâøèå ñòîëüêî æå î÷êîâ). Òîãäà
ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå îãðàíè÷åíèÿ íà
êîëè÷åñòâî ñòðàííûõ è èõ ïîëîæåíèå
â òàáëèöå ðåçóëüòàòîâ. (Ýòî âûãëÿäèò
ïàðàäîêñàëüíî: îòñóòñòâèå îäíèõ îã-
ðàíè÷èâàåò äðóãèõ. Äåëî, êîíå÷íî, â
òîì, ÷òî èãðîê áûâàåò ñòðàííûì íå ñàì
ïî ñåáå, à â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê
ñûãðàëè äðóãèå � ñ íèì è ìåæäó ñî-
áîé.)

Çàäà÷à 5. à) Äîêàæèòå, ÷òî íà ëþ-
áîì òóðíèðå ñèëüíûå âìåñòå ñî
ñòðàííûìè ñîñòàâëÿþò ìåíüøå 2/3
îò îáùåãî ÷èñëà èãðîêîâ, è ÷òî òî
æå âåðíî äëÿ ñëàáûõ âìåñòå ñî ñòðàí-
íûìè.

Åñëè æå íà òóðíèðå íåò ñðåäíèõ,
òî ñèëüíûå è ñëàáûå ñîñòàâëÿþò áî-
ëåå ÷åì ïî òðåòè ó÷àñòíèêîâ òóð-
íèðà, à ñòðàííûå � ìåíåå òðåòè.
Áîëåå òî÷íî, åñëè N èìååò âèä 3Ì,
3Ì + 1 èëè 3Ì + 2 (Ì íàòóðàëü-
íîå), òî ÷èñëî ñòðàííûõ íå ïðåâîñ-
õîäèò, ñîîòâåòñòâåííî, Ì � 2,
Ì � 1, Ì.

Îòñþäà âûòåêàåò ðåøåíèå çàäà÷è î áîãà-
òûðÿõ, ñ êîòîðîé ìû íà÷àëè, à òàêæå
çàäà÷è 2á).

á) Ïîñòðîéòå ïðèìåð (äëÿ ïðîèç-
âîëüíîãî N ≥  5), êîãäà íà òóðíèðå
åñòü ñòðàííûå, íåò ñðåäíèõ, à ÷èñëî
ñèëüíûõ, êàê è ÷èñëî ñëàáûõ, ðàâíî
íàèìåíüøåìó öåëîìó, áîëüøåìó N/3.

Когда же появляются
странные?

Íàëè÷èå â òóðíèðå ñòðàííûõ èãðîêîâ
ïîêàçûâàåò, ÷òî åãî ó÷àñòíèêîâ òðóä-
íî óïîðÿäî÷èòü ïî ñèëå. Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ åñòåñòâåííî îæèäàòü, ÷òî áóäåò
ìíîãî ñîâïàäàþùèõ ðåçóëüòàòîâ. Íà-
ïðèìåð, â ðåøåíèè çàäà÷è 2à) âñòðåòè-
ëàñü òàêàÿ ñèòóàöèÿ: â òóðíèðíîé òàá-
ëèöå åñòü ñòðàííûå èãðîêè, ïðè÷åì
çàíÿòû ëèøü ïåðâîå è ïîñëåäíåå ìåñòà
è íà îäíîì èç íèõ � äâà èãðîêà.
Âîçíèêàåò âîïðîñ: ìîæåò ëè áûòü
ñòðàííûé ó÷àñòíèê íà òóðíèðå, ãäå
íàáðàëè ïîðîâíó âñå, êðîìå îäíîãî?
Îòðèöàòåëüíûé îòâåò âûòåêàåò èç ñëå-
äóþùåãî ôàêòà (ìîæåò áûòü, óæå èç-
âåñòíîãî âàì):

Çàäà÷à 6. Åñëè â êðóãîâîì òóðíèðå
âñå ó÷àñòíèêè, êðîìå îäíîãî, ïîëó÷è-
ëè îäèíàêîâîå ÷èñëî î÷êîâ, òî ýòîò
ó÷àñòíèê ëèáî ó âñåõ âûèãðàë, ëèáî
âñåì ïðîèãðàë. Äîêàæèòå ýòî.

Ðåøåíèå. Ïóñòü «íåñòàíäàðòíûé» ó÷àñ-
òíèê íàáðàë áîëüøå î÷êîâ, ÷åì «ñòàíäàðò-
íûå». Ðåçóëüòàò «ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêî-
ãî» ó÷àñòíèêà ñîñòàâëÿåò (N � 1)/2. Íåäî-
áîð «ñòàíäàðòíîãî» ó÷àñòíèêà äî ýòîãî
êîëè÷åñòâà íå ìîæåò áûòü ìåíüøå 1/2,
ïîýòîìó «ñòàíäàðòíûå» âìåñòå íå äîáðàëè
íå ìåíåå ÷åì (N � 1)/2 î÷êîâ. «Íåñòàíäàð-
òíûé» äîëæåí íà ñòîëüêî æå ïðåâûñèòü
ñðåäíèé óðîâåíü, ò.å. îí ïîëó÷èë íå ìåíü-

øå N � 1 î÷êîâ. Ýòî âîçìîæíî ëèøü â
ñëó÷àå, êîãäà «íåñòàíäàðòíûé» ó âñåõ âû-
èãðàë.

Àíàëîãè÷íî ðàçáèðàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà
«íåñòàíäàðòíûé» íàáðàë ìåíüøå, ÷åì «ñòàí-
äàðòíûå».

×òî æå íàáëþäàåòñÿ â ïðîòèâîïî-
ëîæíîì ñëó÷àå, êîãäà ëþáûå äâà èãðî-
êà íàáðàëè ðàçíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ?
Åñëè ïðè ýòîì íåò íè÷üèõ, òî ó÷àñòíè-
êè òóðíèðà «âûñòðàèâàþòñÿ â öåïî÷-
êó»: çàíÿâøèé ïåðâîå ìåñòî âûèãðàë ó
âñåõ, çàíÿâøèé âòîðîå � ó âñåõ, êðîìå
ïåðâîãî, è ò.ä. (åñëè âàì íå áûë èçâå-
ñòåí ýòîò ôàêò, òî äîêàæèòå åãî â
êà÷åñòâå çàäà÷è ′6 ). Â òàêîì ñëó÷àå,
êîíå÷íî, ñòðàííûõ íåò. Îäíàêî äëÿ èõ
ïîÿâëåíèÿ òðåáóåòñÿ íå òàê óæ ìíîãî:

Çàäà÷à 7. à) Ïóñòü â êðóãîâîì
òóðíèðå âñå ó÷àñòíèêè íàáðàëè ðàç-
íîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Ïîñòðîéòå
ïðèìåð, êîãäà ðîâíî äâå íè÷üèõ è
èìååòñÿ ñòðàííûé èãðîê.

Åñòåñòâåííî âîçíèêàåò âîïðîñ, âîç-
ìîæåí ëè ñòðàííûé èãðîê â ñèòóàöèè,
ïðîìåæóòî÷íîé ìåæäó óñëîâèÿìè çà-
äà÷ ′6  è 7à), ò.å. ïðè îäíîé íè÷üåé.
Îòâåò îòðèöàòåëüíûé, ïðè÷åì äîêà-
çàòü åãî ãîðàçäî òðóäíåå, ÷åì âî âñåõ
ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ. Ýòîé çàäà÷åé
ìû è çàêîí÷èì çíàêîìñòâî ñ òóðíèð-
íûìè ïàðàäîêñàìè:

á) Â êðóãîâîì òóðíèðå áûëà òîëüêî
îäíà íè÷üÿ. Ëþáûå äâà ó÷àñòíèêà íà-
áðàëè ðàçíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Äîêà-
æèòå, ÷òî ñòðàííûõ èãðîêîâ íåò.

Метод размерностей в геометрии

Çàäà÷à. Äàí ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ÀÂÑ, ÀÂ = ÂÑ,
∠Â = 2α . Âûñîòà, îïóùåííàÿ íà îñíîâàíèå, ðàâíà h. Â
òðåóãîëüíèê âïèñàíà îêðóæíîñòü. Âòîðàÿ îêðóæíîñòü êàñà-
åòñÿ ïåðâîé îêðóæíîñòè è áîêîâûõ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.
Òðåòüÿ îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ âòîðîé îêðóæíîñòè è áîêîâûõ
ñòîðîí òðåóãîëüíèêà è ò.ä. äî áåñêîíå÷íîñòè. Íàéäèòå
ñóììó ïëîùàäåé âñåõ ïîëó÷èâøèõñÿ êðóãîâ.

Òðàäèöèîííîå ðåøåíèå îñíîâàíî íà ðàññìîòðåíèè îêðóæíî-
ñòåé, âïèñàííûõ â ïîäîáíûå òðåóãîëüíèêè. Ñóììà ïëîùàäåé
âñåõ êðóãîâ ïîëó÷àåòñÿ êàê ñóììà áåñêîíå÷íî óáûâàþùåé
ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Ïîñòóïèì ïî-äðóãîìó.

Èç ñîîáðàæåíèé ðàçìåðíîñòåé ïëîùàäü âñåõ êðóãîâ ìîæíî
âûðàçèòü ôîðìóëîé  S(ABC) = fh

2, ãäå f � íåêîòîðûé íåèçâå-
ñòíûé áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò. Äëÿ åãî îòûñêàíèÿ ïðîâå-
äåì îòðåçîê MN, êîòîðûé êàñàåòñÿ ïåðâîé îêðóæíîñòè è
ïàðàëëåëåí îñíîâàíèþ òðåóãîëüíèêà. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ êðó-
ãîâ, âïèñàííûõ â òðåóãîëüíèê MBN, ñïðàâåäëèâà òà æå
ôîðìóëà äëÿ ñóììû èõ ïëîùàäåé ñ çàìåíîé, ðàçóìååòñÿ,

âûñîòû  h íà âûñîòó òðåóãîëüíèêà
MBN: S MBNb g  = f h r− 2 1

2
c h , ãäå r1

� ðàäèóñ ïåðâîãî êðóãà. ßñíî, ÷òî
ïëîùàäü âñåõ êðóãîâ, âïèñàííûõ
â òðåóãîëüíèê ÀÂÑ, ðàâíà ñóììå
ïëîùàäåé ïåðâîãî êðóãà è âñåõ
êðóãîâ, âïèñàííûõ â òðåóãîëüíèê
MBN: fh

2= πr1
2  + f h r− 2 1

2
c h .

Ðàäèóñ ïåðâîãî êðóãà ðàâåí

r1  = 
h sin

sin

α

α1 +
. Ïîëó÷èì óðàâíå-

íèå îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé âå-

ëè÷èíû f; åãî ðåøåíèå f = 
π αsin

4
.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììà ïëîùàäåé
âñåõ êðóãîâ, âïèñàííûõ â òðå-
óãîëüíèê ABC, ðàâíà S =

=
π

α
4

2
h sin .
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