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Теоретический турТеоретический турТеоретический турТеоретический турТеоретический тур

8 класс

1. Âàì õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî òàêîå
çåìíîé ïîëÿðíûé êðóã è êàê îí ñâÿçàí
ñ ñåçîííûì õîäîì Ñîëíöà: òîëüêî çà
ïîëÿðíûì êðóãîì ìîãóò áûòü äíè ñ
íåâîñõîäÿùèì Ñîëíöåì. «Ïîëÿðíûé
êðóã», àíàëîãè÷íûé çåìíîìó, ìîæíî
ââåñòè è äëÿ Ëóíû. Íàéäèòå, íà êàêèõ
ñåëåíîãðàôè÷åñêèõ (ïî àíàëîãèè ñ ãåî-
ãðàôè÷åñêèìè) øèðîòàõ öåíòð Ñîëí-
öà ìîæåò áûòü íåâîñõîäÿùèì äëÿ íà-
áëþäàòåëÿ íà Ëóíå, åñëè íàêëîí ýêâà-
òîðèàëüíîé ïëîñêîñòè Ëóíû ê ïëîñêî-
ñòè ýêëèïòèêè ñîñòàâëÿåò i = 1,5°. Ñ
êàêèì ïåðèîäîì ïîâòîðÿþòñÿ «ïîëÿð-
íûå íî÷è»? Ñ÷èòàòü, ÷òî Ëóíà âñåãäà
íàõîäèòñÿ â ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè.

2. Íåïîäâèæíûì ôîòîàïïàðàòîì
ïðîèçâîäèòñÿ ôîòîãðàôèðîâàíèå îêî-
ëîïîëÿðíîé îáëàñòè íåáà. Ïî÷åìó äóãè,
îñòàâëÿåìûå çâåçäàìè îäíîé è òîé æå
âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíû, âûãëÿ-
äÿò òåì ñëàáåå, ÷åì äàëüøå îò ïîëþñà
ìèðà ýòè çâåçäû íàõîäÿòñÿ?

3. Îïèøèòå âèä íî÷íîãî è äíåâíîãî
íåáà (çâåçäû, Ñîëíöå, ïëàíåòû, äðó-
ãèå íåáåñíûå îáúåêòû, èõ ÿðêîñòü è
ò.ï.) äëÿ íàáëþäàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ
íà ïîâåðõíîñòè Ìàðñà.

4. Äíåì çâåçäû íå âèäíû, ïîñêîëüêó
ýòîìó ìåøàåò ÿðêèé ñâåò íåáà. Ïî÷åìó
æå òîãäà ÿðêèå çâåçäû ìîæíî äíåì
íàáëþäàòü â òåëåñêîï? Â òåëåñêîï ñ
êàêèì óâåëè÷åíèåì îíè áóäóò âèäíû
ëó÷øå?

5. Íåêîòîðàÿ çâåçäà íàõîäèëàñü ñå-
ãîäíÿ â âåðõíåé êóëüìèíàöèè â 5 ÷àñîâ
41 ìèíóòó óòðà ïî ìîñêîâñêîìó âðåìå-
íè. Êîãäà (â áëèæàéøåå âðåìÿ) ýòà
çâåçäà áóäåò íàõîäèòüñÿ â íèæíåé êóëü-
ìèíàöèè?

6. Ïî÷åìó ïðè âèçóàëüíîì íàáëþäå-
íèè ïëàíåò â ìàëåíüêèé òåëåñêîï ÷àñ-
òî âèäíî áîëüøå äåòàëåé, ÷åì â áîëü-
øîé?

9 класс

1�4. Ñì. çàäà÷è 1 � 4 äëÿ 8 êëàññà.
5. Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü ðàñøè-

ðÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 1000 êì/ñ.
×åðåç êàêîå âðåìÿ åå ðàçìåð âîçðàñòåò

VI Всероссийская олимпиада
школьников по астрономии

и космической физике
Заключительный этап очередной российской олимпиады школьников по астроно-Заключительный этап очередной российской олимпиады школьников по астроно-Заключительный этап очередной российской олимпиады школьников по астроно-Заключительный этап очередной российской олимпиады школьников по астроно-Заключительный этап очередной российской олимпиады школьников по астроно-

мии и космической физике 1999 года прошел с 24 по 30 марта в городе Троицкемии и космической физике 1999 года прошел с 24 по 30 марта в городе Троицкемии и космической физике 1999 года прошел с 24 по 30 марта в городе Троицкемии и космической физике 1999 года прошел с 24 по 30 марта в городе Троицкемии и космической физике 1999 года прошел с 24 по 30 марта в городе Троицке
Московской области, на базе Фонда «Байтик» и Центра новых педагогическихМосковской области, на базе Фонда «Байтик» и Центра новых педагогическихМосковской области, на базе Фонда «Байтик» и Центра новых педагогическихМосковской области, на базе Фонда «Байтик» и Центра новых педагогическихМосковской области, на базе Фонда «Байтик» и Центра новых педагогических
технологий. По традиции, научное и идейное руководство олимпиадой осуществлялотехнологий. По традиции, научное и идейное руководство олимпиадой осуществлялотехнологий. По традиции, научное и идейное руководство олимпиадой осуществлялотехнологий. По традиции, научное и идейное руководство олимпиадой осуществлялотехнологий. По традиции, научное и идейное руководство олимпиадой осуществляло
Астрономическое общество.Астрономическое общество.Астрономическое общество.Астрономическое общество.Астрономическое общество.

В олимпиаде приняли участие 112 школьников из 28 регионов России и Украины.В олимпиаде приняли участие 112 школьников из 28 регионов России и Украины.В олимпиаде приняли участие 112 школьников из 28 регионов России и Украины.В олимпиаде приняли участие 112 школьников из 28 регионов России и Украины.В олимпиаде приняли участие 112 школьников из 28 регионов России и Украины.
Как и в прошлые годы, все участники были разделены на три возрастные группы: 8—Как и в прошлые годы, все участники были разделены на три возрастные группы: 8—Как и в прошлые годы, все участники были разделены на три возрастные группы: 8—Как и в прошлые годы, все участники были разделены на три возрастные группы: 8—Как и в прошлые годы, все участники были разделены на три возрастные группы: 8—
9, 10 и 11 классы (правда, задания для учащихся 8 и 9 классов немного различались).9, 10 и 11 классы (правда, задания для учащихся 8 и 9 классов немного различались).9, 10 и 11 классы (правда, задания для учащихся 8 и 9 классов немного различались).9, 10 и 11 классы (правда, задания для учащихся 8 и 9 классов немного различались).9, 10 и 11 классы (правда, задания для учащихся 8 и 9 классов немного различались).
Каждый регион мог направить на олимпиаду четырех учащихся 8—9 классов, двухКаждый регион мог направить на олимпиаду четырех учащихся 8—9 классов, двухКаждый регион мог направить на олимпиаду четырех учащихся 8—9 классов, двухКаждый регион мог направить на олимпиаду четырех учащихся 8—9 классов, двухКаждый регион мог направить на олимпиаду четырех учащихся 8—9 классов, двух
десятиклассников и двух одиннадцатиклассников, а также (дополнительно) победите-десятиклассников и двух одиннадцатиклассников, а также (дополнительно) победите-десятиклассников и двух одиннадцатиклассников, а также (дополнительно) победите-десятиклассников и двух одиннадцатиклассников, а также (дополнительно) победите-десятиклассников и двух одиннадцатиклассников, а также (дополнительно) победите-
лей Российской и Международной астрономических олимпиад 1998 года и россий-лей Российской и Международной астрономических олимпиад 1998 года и россий-лей Российской и Международной астрономических олимпиад 1998 года и россий-лей Российской и Международной астрономических олимпиад 1998 года и россий-лей Российской и Международной астрономических олимпиад 1998 года и россий-
ских победителей заочной олимпиады журнала «Звездочет». Напомним, что городаских победителей заочной олимпиады журнала «Звездочет». Напомним, что городаских победителей заочной олимпиады журнала «Звездочет». Напомним, что городаских победителей заочной олимпиады журнала «Звездочет». Напомним, что городаских победителей заочной олимпиады журнала «Звездочет». Напомним, что города
и районы России, проводящие у себя астрономические олимпиады, по согласованиюи районы России, проводящие у себя астрономические олимпиады, по согласованиюи районы России, проводящие у себя астрономические олимпиады, по согласованиюи районы России, проводящие у себя астрономические олимпиады, по согласованиюи районы России, проводящие у себя астрономические олимпиады, по согласованию
с Координационным советом олимпиады, могут представлять свою область (край,с Координационным советом олимпиады, могут представлять свою область (край,с Координационным советом олимпиады, могут представлять свою область (край,с Координационным советом олимпиады, могут представлять свою область (край,с Координационным советом олимпиады, могут представлять свою область (край,
республику) на заключительном этапе, если эта область (край, республика) олимпи-республику) на заключительном этапе, если эта область (край, республика) олимпи-республику) на заключительном этапе, если эта область (край, республика) олимпи-республику) на заключительном этапе, если эта область (край, республика) олимпи-республику) на заключительном этапе, если эта область (край, республика) олимпи-
ады не проводит.ады не проводит.ады не проводит.ады не проводит.ады не проводит.

25 марта в Государственном астрономическом институте им. П.К.Штернберга25 марта в Государственном астрономическом институте им. П.К.Штернберга25 марта в Государственном астрономическом институте им. П.К.Штернберга25 марта в Государственном астрономическом институте им. П.К.Штернберга25 марта в Государственном астрономическом институте им. П.К.Штернберга
состоялось открытие олимпиады. С приветствиями и лекциями для школьников высту-состоялось открытие олимпиады. С приветствиями и лекциями для школьников высту-состоялось открытие олимпиады. С приветствиями и лекциями для школьников высту-состоялось открытие олимпиады. С приветствиями и лекциями для школьников высту-состоялось открытие олимпиады. С приветствиями и лекциями для школьников высту-
пили директор института член-корреспондент РАН А.М.Черепащук, профессор А.В-пили директор института член-корреспондент РАН А.М.Черепащук, профессор А.В-пили директор института член-корреспондент РАН А.М.Черепащук, профессор А.В-пили директор института член-корреспондент РАН А.М.Черепащук, профессор А.В-пили директор института член-корреспондент РАН А.М.Черепащук, профессор А.В-
.Засов и другие ведущие ученые института. 26 и 28 марта прошли теоретический и.Засов и другие ведущие ученые института. 26 и 28 марта прошли теоретический и.Засов и другие ведущие ученые института. 26 и 28 марта прошли теоретический и.Засов и другие ведущие ученые института. 26 и 28 марта прошли теоретический и.Засов и другие ведущие ученые института. 26 и 28 марта прошли теоретический и
творческо-практический туры. На теоретическом туре школьникам было предложенотворческо-практический туры. На теоретическом туре школьникам было предложенотворческо-практический туры. На теоретическом туре школьникам было предложенотворческо-практический туры. На теоретическом туре школьникам было предложенотворческо-практический туры. На теоретическом туре школьникам было предложено
6 задач, а в задание творческо-практического тура входила одна творческая задача6 задач, а в задание творческо-практического тура входила одна творческая задача6 задач, а в задание творческо-практического тура входила одна творческая задача6 задач, а в задание творческо-практического тура входила одна творческая задача6 задач, а в задание творческо-практического тура входила одна творческая задача
и одна практическая. Продолжительность каждого тура для участников составляла 4и одна практическая. Продолжительность каждого тура для участников составляла 4и одна практическая. Продолжительность каждого тура для участников составляла 4и одна практическая. Продолжительность каждого тура для участников составляла 4и одна практическая. Продолжительность каждого тура для участников составляла 4
часа. Жюри – в этот раз под председательством профессора В.М.Чаругина, – какчаса. Жюри – в этот раз под председательством профессора В.М.Чаругина, – какчаса. Жюри – в этот раз под председательством профессора В.М.Чаругина, – какчаса. Жюри – в этот раз под председательством профессора В.М.Чаругина, – какчаса. Жюри – в этот раз под председательством профессора В.М.Чаругина, – как
обычно, работало существенно дольше.обычно, работало существенно дольше.обычно, работало существенно дольше.обычно, работало существенно дольше.обычно, работало существенно дольше.

Традиционно нестандартные формулировки условий творческих задач сказалось иТрадиционно нестандартные формулировки условий творческих задач сказалось иТрадиционно нестандартные формулировки условий творческих задач сказалось иТрадиционно нестандартные формулировки условий творческих задач сказалось иТрадиционно нестандартные формулировки условий творческих задач сказалось и
на стиле изложения решений. Например: «при попадании в телескоп звезда увеличи-на стиле изложения решений. Например: «при попадании в телескоп звезда увеличи-на стиле изложения решений. Например: «при попадании в телескоп звезда увеличи-на стиле изложения решений. Например: «при попадании в телескоп звезда увеличи-на стиле изложения решений. Например: «при попадании в телескоп звезда увеличи-
вается в размерах», «окуляр дает в глаз астроному больше света». Оказывается, чтовается в размерах», «окуляр дает в глаз астроному больше света». Оказывается, чтовается в размерах», «окуляр дает в глаз астроному больше света». Оказывается, чтовается в размерах», «окуляр дает в глаз астроному больше света». Оказывается, чтовается в размерах», «окуляр дает в глаз астроному больше света». Оказывается, что
наиболее достоверно можно вычислить массу тела путем измерения энергии, выде-наиболее достоверно можно вычислить массу тела путем измерения энергии, выде-наиболее достоверно можно вычислить массу тела путем измерения энергии, выде-наиболее достоверно можно вычислить массу тела путем измерения энергии, выде-наиболее достоверно можно вычислить массу тела путем измерения энергии, выде-
ляющейся при полной его аннигиляции, или что наша Вселенная произошла от однойляющейся при полной его аннигиляции, или что наша Вселенная произошла от однойляющейся при полной его аннигиляции, или что наша Вселенная произошла от однойляющейся при полной его аннигиляции, или что наша Вселенная произошла от однойляющейся при полной его аннигиляции, или что наша Вселенная произошла от одной
«газо-пылевой тучи».«газо-пылевой тучи».«газо-пылевой тучи».«газо-пылевой тучи».«газо-пылевой тучи».

Каждая задача первого тура оценивалась из 8 баллов, второго – из 12, но заКаждая задача первого тура оценивалась из 8 баллов, второго – из 12, но заКаждая задача первого тура оценивалась из 8 баллов, второго – из 12, но заКаждая задача первого тура оценивалась из 8 баллов, второго – из 12, но заКаждая задача первого тура оценивалась из 8 баллов, второго – из 12, но за
существенные добавления по каждой задаче можно было получить еще по 2 (насущественные добавления по каждой задаче можно было получить еще по 2 (насущественные добавления по каждой задаче можно было получить еще по 2 (насущественные добавления по каждой задаче можно было получить еще по 2 (насущественные добавления по каждой задаче можно было получить еще по 2 (на
первом туре) или 3 (на втором) балла, т.е. увеличить оценку до 10 и 15 балловпервом туре) или 3 (на втором) балла, т.е. увеличить оценку до 10 и 15 балловпервом туре) или 3 (на втором) балла, т.е. увеличить оценку до 10 и 15 балловпервом туре) или 3 (на втором) балла, т.е. увеличить оценку до 10 и 15 балловпервом туре) или 3 (на втором) балла, т.е. увеличить оценку до 10 и 15 баллов
соответственно. После второго тура участники олимпиады могли ознакомиться ссоответственно. После второго тура участники олимпиады могли ознакомиться ссоответственно. После второго тура участники олимпиады могли ознакомиться ссоответственно. После второго тура участники олимпиады могли ознакомиться ссоответственно. После второго тура участники олимпиады могли ознакомиться с
оценкой своих работ первого тура, побеседовать с членами жюри, проапеллиро-оценкой своих работ первого тура, побеседовать с членами жюри, проапеллиро-оценкой своих работ первого тура, побеседовать с членами жюри, проапеллиро-оценкой своих работ первого тура, побеседовать с членами жюри, проапеллиро-оценкой своих работ первого тура, побеседовать с членами жюри, проапеллиро-
вать.вать.вать.вать.вать.

На закрытии олимпиады призерам были вручены дипломы, ценные подарки иНа закрытии олимпиады призерам были вручены дипломы, ценные подарки иНа закрытии олимпиады призерам были вручены дипломы, ценные подарки иНа закрытии олимпиады призерам были вручены дипломы, ценные подарки иНа закрытии олимпиады призерам были вручены дипломы, ценные подарки и
главный приз олимпиады для учащихся 8—10 классов – приглашение на астрономи-главный приз олимпиады для учащихся 8—10 классов – приглашение на астрономи-главный приз олимпиады для учащихся 8—10 классов – приглашение на астрономи-главный приз олимпиады для учащихся 8—10 классов – приглашение на астрономи-главный приз олимпиады для учащихся 8—10 классов – приглашение на астрономи-
ческие школы и олимпиады: в Крым, где пройдет IV Международная астрономическаяческие школы и олимпиады: в Крым, где пройдет IV Международная астрономическаяческие школы и олимпиады: в Крым, где пройдет IV Международная астрономическаяческие школы и олимпиады: в Крым, где пройдет IV Международная астрономическаяческие школы и олимпиады: в Крым, где пройдет IV Международная астрономическая
олимпиада, и в Специальную астрофизическую обсерваторию РАН, где состоитсяолимпиада, и в Специальную астрофизическую обсерваторию РАН, где состоитсяолимпиада, и в Специальную астрофизическую обсерваторию РАН, где состоитсяолимпиада, и в Специальную астрофизическую обсерваторию РАН, где состоитсяолимпиада, и в Специальную астрофизическую обсерваторию РАН, где состоится
очередная Осенняя астрономическая школа.очередная Осенняя астрономическая школа.очередная Осенняя астрономическая школа.очередная Осенняя астрономическая школа.очередная Осенняя астрономическая школа.

В рамках олимпиады прошла традиционная конференция учителей астрономии.В рамках олимпиады прошла традиционная конференция учителей астрономии.В рамках олимпиады прошла традиционная конференция учителей астрономии.В рамках олимпиады прошла традиционная конференция учителей астрономии.В рамках олимпиады прошла традиционная конференция учителей астрономии.
Были, в частности, обсуждены итоги I съезда учителей астрономии РоссийскойБыли, в частности, обсуждены итоги I съезда учителей астрономии РоссийскойБыли, в частности, обсуждены итоги I съезда учителей астрономии РоссийскойБыли, в частности, обсуждены итоги I съезда учителей астрономии РоссийскойБыли, в частности, обсуждены итоги I съезда учителей астрономии Российской
Федерации и стран Содружества.Федерации и стран Содружества.Федерации и стран Содружества.Федерации и стран Содружества.Федерации и стран Содружества.

Просим все ваши вопросы, замечания и предложения (по комплекту задач прошед-Просим все ваши вопросы, замечания и предложения (по комплекту задач прошед-Просим все ваши вопросы, замечания и предложения (по комплекту задач прошед-Просим все ваши вопросы, замечания и предложения (по комплекту задач прошед-Просим все ваши вопросы, замечания и предложения (по комплекту задач прошед-
шей олимпиады, другим вопросам, а также интересные задачи, которые вы хотели бышей олимпиады, другим вопросам, а также интересные задачи, которые вы хотели бышей олимпиады, другим вопросам, а также интересные задачи, которые вы хотели бышей олимпиады, другим вопросам, а также интересные задачи, которые вы хотели бышей олимпиады, другим вопросам, а также интересные задачи, которые вы хотели бы
видеть в будущих олимпиадах) сообщить автору по электронной почте:видеть в будущих олимпиадах) сообщить автору по электронной почте:видеть в будущих олимпиадах) сообщить автору по электронной почте:видеть в будущих олимпиадах) сообщить автору по электронной почте:видеть в будущих олимпиадах) сообщить автору по электронной почте:
gavrilov@issp.ac.ru или почтовому адресу: 142432 п.Черноголовка Московской обл.,gavrilov@issp.ac.ru или почтовому адресу: 142432 п.Черноголовка Московской обл.,gavrilov@issp.ac.ru или почтовому адресу: 142432 п.Черноголовка Московской обл.,gavrilov@issp.ac.ru или почтовому адресу: 142432 п.Черноголовка Московской обл.,gavrilov@issp.ac.ru или почтовому адресу: 142432 п.Черноголовка Московской обл.,
Институтский пр., 15, ИФТТ РАН.Институтский пр., 15, ИФТТ РАН.Институтский пр., 15, ИФТТ РАН.Институтский пр., 15, ИФТТ РАН.Институтский пр., 15, ИФТТ РАН.

Ниже приводятся условия задач заключительного этапа VI Российской олимпиадыНиже приводятся условия задач заключительного этапа VI Российской олимпиадыНиже приводятся условия задач заключительного этапа VI Российской олимпиадыНиже приводятся условия задач заключительного этапа VI Российской олимпиадыНиже приводятся условия задач заключительного этапа VI Российской олимпиады
школьников по астрономии и космической физике и список призеров олимпиады.школьников по астрономии и космической физике и список призеров олимпиады.школьников по астрономии и космической физике и список призеров олимпиады.школьников по астрономии и космической физике и список призеров олимпиады.школьников по астрономии и космической физике и список призеров олимпиады.

Î Ë È Ì Ï È À Ä Û



Î Ë È Ì Ï È À Ä Û 

íà 10%, åñëè ðàññòîÿíèå äî íåå ðàâíî
6500 ñâ.ëåò, à óãëîâîé äèàìåòð, âèäè-
ìûé ñ Çåìëè, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 5
óãëîâûõ ìèíóò?

6. Ïðåäëîæèòå ïðèíöèï äåéñòâèÿ
ïðèáîðà (ïðèñïîñîáëåíèÿ), ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî êîñìîíàâòû âíóòðè êîñ-
ìè÷åñêîé ñòàíöèè ìîãëè áû èçìåðÿòü
ìàññû òåë.

10 класс

1. Â Ìàãàäàíå (øèðîòà Ìàãàäàíà 60°)
âî âðåìÿ ïîëíîëóíèÿ Ëóíà ïðîøëà
âåðõíþþ êóëüìèíàöèþ íà âûñîòå 53,5°.
Êàêîãî ÷èñëà ýòî ïðîèçîøëî, åñëè
Ëóíà íàõîäèëàñü â îäíîì èç óçëîâ
ñâîåé îðáèòû?

2. Ïðîâîäÿ äåòàëüíûå ñïåêòðîñêî-
ïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îäíîé ñëàáîé
êðàñíîé çâåçäû, àñòðîôèçèê ñ óäèâëå-
íèåì ïîíÿë, ÷òî åå ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü
íåâåëèêà, à ñïåêòðàëüíûé êëàññ çâåç-
äû � À0. Ïî êàêîé ïðè÷èíå ýòî ìîãëî
ïðîèçîéòè? Ãäå ìîæåò íàõîäèòüñÿ ýòà
çâåçäà?

3. Ñåãîäíÿ, 26 ìàðòà, â 0÷ Âñåìèðíî-
ãî âðåìåíè çâåçäíîå âðåìÿ â Ãðèíâè÷å
áûëî S0  = 12 ÷ 12 ìèí 00 ñ. ×åìó ðàâíî
çâåçäíîå âðåìÿ â Òðîèöêå â òîò ìî-
ìåíò, êîãäà âû ðåøàåòå ýòó çàäà÷ó,
ñêàæåì ðîâíî â Ò = 10÷ 00 ì? Äîëãîòà
Òðîèöêà ðàâíà λ  = 2 ÷ 29 ì 15 ñ.

4. Ïëàíåòû â ñâîåì âèäèìîì äâè-
æåíèè ïî íåáó ïðîõîäÿò òàê íàçûâàå-
ìûå òî÷êè ñòîÿíèÿ, ãäå îíè ìåíÿþò
íàïðàâëåíèÿ ñâîåãî äâèæåíèÿ âäîëü
ýêëèïòèêè: ñ ïðÿìîãî íà îáðàòíîå èëè
íàîáîðîò. Âîçüìåì, ê ïðèìåðó, Ìåð-
êóðèé. Â êàêîé ñâÿçè íàõîäÿòñÿ ìî-
ìåíòû åãî ñòîÿíèÿ ñ ìîìåíòàìè åãî
íàèáîëüøèõ âîñòî÷íîé è çàïàäíîé
ýëîíãàöèé (óãëîâûõ óäàëåíèé îò Ñîë-
íöà)?

Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé îòâåò è îáî-
ñíóéòå åãî (îáîñíîâàíèå æåëàòåëüíî
ñîïðîâîäèòü ðèñóíêîì):

1) Ñîâïàäàþò ñ íèìè.
2) Íåïîñðåäñòâåííî ïðåäøåñòâóþò

èì.
3) Ïðîèñõîäÿò íåïîñðåäñòâåííî ñ

íèìè.
4) Ïðîèñõîäÿò ïîñëå âîñòî÷íîé è

ïåðåä çàïàäíîé.
5) Ïðîèñõîäÿò ïîñëå çàïàäíîé è

ïåðåä âîñòî÷íîé.
6) Ïðîèñõîäÿò äâàæäû çà ñèíîäè-

÷åñêèé ïåðèîä ïëàíåòû íåçàâèñèìî îò
ìàêñèìàëüíûõ ýëîíãàöèé.

7) Ïðîèñõîäÿò âî âðåìÿ ñîåäèíåíèé
(âåðõíåãî è íèæíåãî).

8) Äëÿ Ìåðêóðèÿ ýòè ðàññóæäåíèÿ
íå èìåþò ñìûñëà, ïîñêîëüêó äâèæå-
íèå ñ ïðÿìîãî íà ïîïÿòíîå ìåíÿþò
òîëüêî âíåøíèå ïëàíåòû.

5. Êðàáîâèäíàÿ òóìàííîñòü ðàñøè-
ðÿåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 1000 êì/ñ.

×åðåç êàêîå âðåìÿ åå ðàçìåð âîçðàñòåò
íà 10%, åñëè ðàññòîÿíèå äî íåå ðàâíî
2 êïê, à óãëîâîé äèàìåòð, âèäèìûé ñ
Çåìëè, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 5 óãëî-
âûõ ìèíóò?

6. Ìîæíî ëè óâèäåòü Ëóíó ñ ïîâåð-
õíîñòè Ìàðñà íåâîîðóæåííûì ãëàçîì?
Âèäèìàÿ ñ Çåìëè çâåçäíàÿ âåëè÷èíà
Ëóíû â ïîëíîëóíèå ðàâíà �12 8, m , ñðåä-
íåå ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ëóíû 384
òûñ. êì, îò Ñîëíöà äî Ìàðñà 1,52 à.å.
Îòâåò ïîäòâåðäèòå ðàñ÷åòàìè.

11 класс

1. Íà äèàãðàììå Ãåðöøïðóíãà�Ðåñ-
ñåëà ïîëîñà ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè èìååò äîâîëüíî îùóòèìóþ øèðè-
íó. Îäíà èç ïðè÷èí ýòîãî � íàëè÷èå
äâîéíûõ çâåçä, íå ðàçðåøàåìûõ íà
îòäåëüíûå êîìïîíåíòû. Êàêîé ðàç-
áðîñ ïî ñâåòèìîñòè (â çâåçäíûõ âåëè-
÷èíàõ) äëÿ çâåçä îäíîãî è òîãî æå
ñïåêòðàëüíîãî êëàññà ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàí ñ ýòèì ýôôåêòîì?

2. Ñì. çàäà÷ó 2 äëÿ 10 êëàññà.
3. Âîêðóã íåêîòîðîé ïëàíåòû ïî

êðóãîâîé îðáèòå ðàäèóñîì R0  = 10000
êì îáðàùàåòñÿ êîñìè÷åñêèé êîðàáëü
ñ îðáèòàëüíîé ñêîðîñòüþ V0  =
12 êì/ñ. Â íåêîòîðûé ìîìåíò
ñêîðîñòü êîðàáëÿ óâåëè÷èëè íà
∆V = 3 êì/ñ áåç èçìåíåíèÿ åå
íàïðàâëåíèÿ.

à) ×åìó ðàâíû ïîñëå ýòîãî
ïåðèàñòð è àïîàñòð îðáèòû êî-
ðàáëÿ?

á) ×åìó ðàâíà ñêîðîñòü êîðàá-
ëÿ â àïîàñòðå?

â) Íàéäèòå ìàññó ïëàíåòû.
4. Ñì. çàäà÷ó 4 äëÿ 10 êëàññà.
5. Íàáëþäåíèÿ ðàäèîãàëàêòè-

êè, óäàëåííîé îò íàñ íà ìèë-
ëèàðä ñâåòîâûõ ëåò, ïîêàçàëè,
÷òî èç ÿäðà ãàëàêòèêè ïðîèçî-
øåë âûáðîñ êîìïàêòíîãî ðàäèî-
èñòî÷íèêà, êîòîðûé çà îäèí ãîä
óäàëèëñÿ îò ÿäðà íà ðàññòîÿ-
íèå îêîëî 10 3−  óãëîâîé ñåêóí-
äû. Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ðàäèîèñ-
òî÷íèê äâèæåòñÿ ïðÿìîëèíåé-
íî ñî ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê ñâåòîâîé
(ñ = 300000 êì/ñ), òî ïîä êàêèì
óãëîì ê ëó÷ó çðåíèÿ ïðîèçîøåë âûá-
ðîñ?

6. Ìîæíî ëè óâèäåòü Ëóíó ñ ïî-
âåðõíîñòè Ìàðñà íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì? Âèäèìàÿ ñ Çåìëè çâåçäíàÿ âå-
ëè÷èíà Ëóíû â ïîëíîëóíèå ðàâíà �
12 8, m , ñðåäíåå ðàññòîÿíèå îò Çåìëè
äî Ëóíû 384 òûñ. êì, îò Ñîëíöà äî
Ìàðñà 1,52 à.å. Îòâåò ïîäòâåðäèòå
ðàñ÷åòàìè; â ÷àñòíîñòè, îöåíèòå âè-
äèìóþ ñ Ìàðñà çâåçäíóþ âåëè÷èíó
Ëóíû â ñëó÷àå, êîãäà Çåìëÿ äëÿ ìàð-
ñèàí íàõîäèòñÿ â íàèáîëüøåé âîñòî÷-
íîé ýëîíãàöèè.

Творческо-практический турТворческо-практический турТворческо-практический турТворческо-практический турТворческо-практический тур

8—9 классы

7. Äëÿ óäîáñòâà ñ÷åòà âðåìåíè çåìíàÿ
öèâèëèçàöèÿ ïðèäóìàëà êàëåíäàðü:
äíè îáúåäèíÿþòñÿ â íåäåëè, íåäåëè �
â ìåñÿöû, ìåñÿöû � â ãîäû. Ãîäû ïðè
ýòîì áûâàþò âèñîêîñíûìè è íåâèñî-
êîñíûìè, ïðè÷åì â èõ ÷åðåäîâàíèè
óñòàíîâëåí ÷åòêèé ïîðÿäîê. Ãîäû îáúå-
äèíÿþòñÿ â äâåíàäöàòèëåòíèå è øåñ-
òèäåñÿòèëåòíèå öèêëû, è ò.ä. Âñå ýòî
÷åëîâå÷åñòâî ïðèäóìàëî íà îñíîâå
ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé èçìåíåíèÿ
ïîãîäû è äâèæåíèÿ íåáåñíûõ îáúåê-
òîâ. Ýòè æå íàáëþäåíèÿ äàëè è ìàãè-
÷åñêèå äëÿ çåìëÿí ÷èñëà (íàïðèìåð, 7
èëè 12).

Ðàçðàáîòàéòå òàêîé æå êàëåíäàðü
äëÿ æèòåëåé Ìàðñà. Ñ÷èòàéòå, ÷òî
ìûñëÿò îíè òàê æå, êàê çåìëÿíå (òà æå
ëîãèêà). Íèæå ïðèâåäåíû äàííûå î
äâèæåíèè íåáåñíûõ òåë, âèäèìûõ ñ
Ìàðñà, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ìîãóò
âàì ïîíàäîáèòüñÿ. Åñòåñòâåííî, ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå äàííûå, åñëè
îíè âàì èçâåñòíû. Êàêèå ÷èñëà ìîãóò
ïî÷èòàòü ìàðñèàíå?

Íàêëîíåíèå ïëîñêîñòè ýêâàòîðà
Ìàðñà ê ïëîñêîñòè åãî îðáèòû ñîñòàâ-
ëÿåò 25 12° ′

8. Ñåðèÿ ôîòîãðàôèé ôîòîñôåðû
Ñîëíöà (ñì. ðèñóíîê) ïîëó÷åíà â ïå-
ðèîä, êîãäà Çåìëÿ ïåðåñåêàëà ïëîñ-
êîñòü ñîëíå÷íîãî ýêâàòîðà. Íåñìîòðÿ
íà íèçêîå êà÷åñòâî êîïèé, íà ñîëíå÷-
íîì ëèìáå ðàçëè÷èìû ñîëíå÷íûå ïÿò-
íà, òî÷êè ñåâåðà è âîñòîêà ãåëèîãðà-
ôè÷åñêèõ êîîðäèíàò. Â íèæíåì ïðà-
âîì óãëó êàæäîãî èç ñíèìêîâ ïðèâåäå-
íû äàòû è ìîìåíòû (äîëè ñóòîê) íà-
áëþäåíèé Ñîëíöà. Îïðåäåëèòå ñèíî-
äè÷åñêèé ïåðèîä âðàùåíèÿ Ñîëíöà.

èëèàòåíàëÏ
êèíòóïñ

äîèðåÏ
ÿèíåùàðáî

ãóðêîâ
îãîíüëàðòíåö

àëåò
)õàêòóñâ(

äîèðåÏ
ÿèíåùàðáî

ãóðêîâ
èñîéîííåâòñáîñ

)õàêòóñâ(

éèðóêðåÌ 969,78

àðåíåÂ 107,422

ÿëìåÇ 652,563 62799,0

ñðàÌ 089,686 69520,1

ðåòèïÞ 885,2334

íðóòàÑ 102,95701

àíóË 023,72

ñîáîÔ 913,0

ñîìéåÄ 362,1
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7. Íåñìîòðÿ íà íåóäà÷íûé ïðîøëîãîä-
íèé ýêñïåðèìåíò ïî äåíîìèíàöèè ìåð
è âåñîâ, à òàêæå íà íàñòîÿòåëüíûå
ïðîñüáû ó÷àñòíèêîâ V Ðîññèéñêîé àñò-

ðîíîìè÷åñêîé îëèìïèàäû áîëüøå òàê
íå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü, ïðàâèòåëüñòâî
ãàëàêòèêè «Ìëå÷íûé Ïóòü» ïðîäîë-
æèëî â ïðîøëîì ãîäó èçìåíÿòü ïàðà-
ìåòðû â ñâîåé ãàëàêòèêå. Öåíòðàëü-

íûé ôîòîííûé áàíê ãàëàêòèêè íå ðàñ-
ñ÷èòàë ñâîèõ ñïîñîáíîñòåé è ïðîèçâåë
ýìèññèþ íå îáåñïå÷åííûõ äîñòàòî÷-
íûì êîëè÷åñòâîì ýíåðãèè ôîòîíîâ.
Ôîòîíû âûïóñêàëèñü è òîãî æå öâåòà,
÷òî è ðàíüøå, è òîé æå ìàññû, íî âîò
êîëè÷åñòâî èõ â ïðîñòðàíñòâå ðåçêî
âîçðîñëî. Â ðåçóëüòàòå òàêîé íåêîíò-
ðîëèðóåìîé ýìèññèè ïðîèçîøëà òàê
íàçûâàåìàÿ «ôîòîííàÿ èíôëÿöèÿ», è
ê êîíöó ãîäà êóðñ ñâåòîâîãî ãîäà ïî
îòíîøåíèþ ê ïàðñåêó ñèëüíî óïàë: 1
ïàðñåê ñîñòàâëÿë óæå íå 3,26 ñâåòîâûõ
ëåò, êàê ðàíüøå, à 14 ñâåòîâûõ ëåò.
Ñ÷èòàÿ, ÷òî ïàðñåê � âåëè÷èíà ñòà-
áèëüíàÿ è íå ïîäâåðæåííàÿ èíôëÿöèè
(âåäü îíà îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî èç ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé), îïèøèòå,
÷òî ïðîèçîøëî â ãàëàêòèêå â ðåçóëüòà-
òå òàêîé «ôîòîííîé èíôëÿöèè». Êà-
êèå ôèçè÷åñêèå êîíñòàíòû èçìåíèëèñü
è â êàêóþ ñòîðîíó? ×òî òåïåðü ìîãóò â
áîëüøåé (à òàêæå â ìåíüøåé) ñòåïåíè
óçíàâàòü î Âñåëåííîé àñòðîíîìû íà-
øåé ãàëàêòèêè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â
áëèçêîì è äàëåêîì áóäóùåì)? Êàê
áóäåò âûãëÿäåòü ãàëàêòèêà «Ìëå÷íûé
Ïóòü» äëÿ àñòðîíîìîâ äðóãèõ ãàëàê-
òèê? È ÷òî áû âû ïîñîâåòîâàëè ïðåä-
ïðèíÿòü ïðàâèòåëüñòâó ãàëàêòèêè
«Ìëå÷íûé Ïóòü», ÷òîáû ñòàáèëèçè-
ðîâàòü ñèòóàöèþ è âåðíóòü çíàêîìîå ñ
äåòñòâà ñîîòíîøåíèå 3,26 ñâ. ëåò =
= 1 ïê?

8. Óñëîâèå: ñì. çàäà÷ó 8 äëÿ 8�9
êëàññîâ. Âîïðîñ: îïðåäåëèòå ñèíîäè-
÷åñêèé è çâåçäíûé ïåðèîäû âðàùåíèÿ
Ñîëíöà.

Äèïëîìû I ñòåïåíè ïîëó÷èëè
Àáîëìàñîâ Ï. � Ìîñêâà, 10 êë.,
Çèíîâüåâ Ä. � ×åëÿáèíñê, 9 êë.,
Ñàìàðèí Ï. � Åêàòåðèíáóðã, 10 êë.,
Ñîáîëåâñêèé Â. � Êðàñíîäàð, 10 êë.,
Öâåòêîâ Å. � Âåëèêèé Íîâãîðîä,

9 êë.,
Øàïèðî À. � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 11 êë.
Äèïëîìû II ñòåïåíè ïîëó÷èëè
Àëåêñååâ Ã. � Íèæíåêàìñê, 11 êë.,
Àíãåð Â. � ñ.Èæåâñêîå Ðÿçàíñêîé îáë.,

10 êë.,
Áàäüèí Ä. � ï.Ëåñíîé Ñâåðäëîâñêîé

îáë., 9 êë.,
Áàêàé Ä. � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 10 êë.,
Áàðòàøåâè÷ À. � Íèæíèé Íîâãîðîä,

11 êë.,
Áàøàêîâ À. � Òèõâèí, 9 êë.,
Âåðèí À. � Íèæíèé Íîâãîðîä, 9 êë.,
Âîéöèê Ï. � Ìîñêâà, 9 êë.,
Âîðîíîâ À. � Ñàðîâ, 10 êë.,
Ãåäåðöåâ À. � Óõòà, 9 êë.,
Äàò÷åíêî À. � Ìîñêâà, 9 êë.,
Äåãòÿðåâ Â. � Îðåíáóðã, 10 êë.,

ПРИЗЕРЫ  ОЛИМПИАДЫ
Èâàíîâ À. � ×åëÿáèíñê, 9 êë.,
Èãíàòîâè÷ À. � Çëàòîóñò, 7 êë.,
Êëî÷êîâ Ä. � Âîëãîäîíñê, 11 êë.,
Êîíñòàíòèíîâ Ñ. � ×åëÿáèíñê, 8 êë.,
Êóðèëîâà Ò. � Ìîñêâà, 10 êë.,
Ìàëüíåâ À. � Ñî÷è, 11 êë.,
Ìàíàííèêîâ À. � Ðàìåíñêîå Ìîñêîâ-

ñêîé îáë., 9 êë.,
Íàãàåâ Ì. � Áåëãîðîä, 8 êë.,
Íèêèòèí Ì. � Óõòà, 10 êë.,
Ïîíîìàðåâ ß. � Íàëü÷èê, 10 êë.,
Ïîñòíîâ À. � Îðåíáóðã, 11 êë.,
Ðóìÿíöåâ Ð. � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,

9 êë.,
Ñåäóíîâ Å. � Áåëãîðîä, 11 êë.,
Ñîêîëîâñêèé Ê. � Ìîñêâà, 8 êë.,
Ôèëèïïîâ Å. � Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,

11 êë.,
Õàéðóëèí Ð. � Íèæíèé Íîâãîðîä,

10 êë.
Äèïëîìû III ñòåïåíè ïîëó÷èëè
Áàáêèí Þ. � Ìîñêâà, 7 êë.,
Áèðþêîâ À. � Íèæíèé Íîâãîðîä,

11 êë.,

Áîáðîâ Ñ. � Ðîñòîâ-íà-Äîíó, 10 êë.,
Âîëêîâ Ì. � Âîëãîãðàä, 11 êë.,
Ãîêîâ Å. � Áåëãîðîä, 11 êë.,
Ãðåáåíüêîâ À. � Êóðñê, 10 êë.,
Åçåðñêèé Ñ. � Óõòà, 10 êë.,
Æàáèí Â. � Ðÿçàíü, 10 êë.,
Çîëîòóõèí È. � Ìîñêâà, 10 êë.,
Êàðåâ Þ. � Óõòà, 11 êë.,
Êðàêîñåâè÷ Î. � Óëüÿíîâñê, 11 êë.,
Êðîõèí À. � Áðÿíñê, 11 êë.,
Êóòüêèí À. � Ñûêòûâêàð, 9 êë.,
Ëàáèí Ä. � ï. Îáîëåíñê Ìîñêîâñêîé

îáë., 10 êë.,
Ëåìåøåâ Â. � Òèõâèí, 11 êë.,
Ëèñèí Å. � Áóãóëüìà, 10 êë.,
Ëèõà÷åâ Ð. � Ñûêòûâêàð, 9 êë.,
Ìàêååâ Ì. � Ñëàâÿíñê-íà-Êóáàíè,

9 êë.,
Ìàòÿæ È. � Êàçàíü, 11 êë.,
Ïëîòíèêîâ Ä. � Îðåíáóðã, 9 êë.,
Ïîäîðâàíþê Ê. � Ìîñêâà, 11 êë.,
Ñîëîâüåâ Ä. � Æóêîâñêèé, 9 êë.

Ïóáëèêàöèþ ïîäãîòîâèë
Ì.Ãàâðèëîâ


